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ТРУДОВЫЕ БУДНИ 
«КИНЕСКОПА» 


а заводах ми фабриках, в колхо- 
зах и совкозах, научных м проект- 
ных институтах страны все шире 
развертывается социалистическое 
соревнование под девизом «60-петню об- 
разования СССР — 60 ударных недель». 
Советские люди готовятся достойными де- 
ламм встретить славный юбилей Родины. 

Активно включились в соревнование и 
труженики львовского производственного 
объединения «Кинескоп» имени ХХУ! 
съезда КПСС — одного из лучших пред- 
приятмй отрасли. За высокие производ- 
ственные показатели объеднненме удо- 
стоено орденов Ленина м Трудового 
Красного Знамени. 

Коллектив «Кинескопа» неоднократно 
выходил победителем Всесоюзного со- 
циалистического соревнования. План де- 
сятой пятилетки им был выполнен за 
4,5 года, досрочно выполнено и задание 
первого года одиннадцатой пятилетки. 

Ударной работой, промзводственными 
успехами наполнены трудовые будни кол- 
лектмва объединения м сегодня. Рядом 
< молодымм представителями рабочего 
класса здесь работает много ветеранов 
войны м труда, чьм опыт, знания, трудовая 
закалка служат примером для подра- 
жання. 

На второй странице обложки (вверху 
справа} — бригадир комсомольско-мо- 
подежной бригады Наталья Сарафанова, 
кавалер орденов Трудового Красного 
Знамени и «Знак Почета», лауреат премии 
Ленинского комсомола. Её бригада рабо- 
тает сейчас в счет 1983 года и обязалась 
завершить одиннадцатую пятилетку к 
115-й годовщине со дня рождення В. И. Ле- 
нина. : 
Рабочие живо интересуются ходом вы- 
полнения производственных заданий, со- 
цмалистических обязательств. На фото 
слева вверху — в одном из цехов у стен- 
да с итогами соцсоревнования, 

На фото внизу слева — участница 
Великой Отечественной войны, ветеран 
труда Л.К. Руденко на встрече с члена- 
ми комсомольско-моподежной бригады 
Натальи Лавренко; внизу справа — уча- 
сток юстировки малогабаритных цветных 
кинескопов, на котором трудится ком- 
сомольско-молодежная бригада Бориса 
Чижихина. 


На снимках справа: вверху — лучший 
слесарь-вакуумщик головного предприя- 
тия объединения Герой Советского Союза 
И. К. Вольватенко; внизу — старший мастер 
цеха ЭЛТ-2 М. В. Щербатюк (в центре) 
< группой активных рационапизаторов 
производства. 

Фото Г. Тельнова 
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центре Киева, на глав- 
ной его магистрали — 
Крещатике — в ше- 
стидесятые годы было возд- 
вигнуто многоэтажное зда- 


ние почтамта, а точнее — 
Дом связи. Здесь размести- 
лись и телеграф, и между- 
городный телефон, м штаб 
связистов республики — Ми- 
нистерство связи. По тради- 
ции отсчет всех расстояний 
обычно ведется от почтамта. 
Сегодня от Киевского поч- 
тамта, образно говоря, идет 
отсчет многим тысячам кило- 
метров радиорелейных и ка- 
бельных магистралей, на фо- 
не которых уже четно про- 
сматриваются контуры еди- 
ной автоматизированной се- 
ти связи республики, как со- 
ставной части ЕАСС страны. 

Пути дальнейшего разви- 
тия телевидения, радиовеща- 
ния, радиофикации, пробле- 
мы формирования ЕАСС на 
территории Украины м были 
основной темой нашей бесе- 
ды с министром связи УССР 
Георгием Захаровичем Син- 
ченко. Он уже многие годы 
возглавляет — министерство, 
является подлинным  энту- 
зиастом внедрения новой 
техники, новых методов и 
форм связи, ее организа- 
ции, 

Из окон кабинета минист- 
ра открывалась панорама на 


О 


СВЯЗЬ УКРАИНЫ. 
ПО ПРОГРАММЕ ЕДСС 


Рассказывает министр связи УССР Г. СИНЧЕНКО 


площадь Октябрьской рево- 
люции. Виднелись крупные 
панно с цифрами «1500» 
в честь славного юбилея 
Киева и транспаранты, по- 
священные 60-летию образо- 
вания СССР, Может быть 
поэтому разговор невольно 
коснулся истории. Правда, 
не памятников времен Киев- 
ской Руси, а истории наших 
дней, 

Почти 40 лет назад осво- 
божденный Киев еще ле- 
жал в развалинах. В руины 
были превращены почти все 
крупные города и тысячи сел 
Украины. Конечно, разруше- 
на была и связь, Вот в те па- 
мятные годы с особой силой 
проявились интернациональ- 
ная солидарность и могуще- 
ство Союза Советских Со- 
Циалистических Республик, 

— Вот один из приме- 
ров, — говорит Георгий За- 
харович.— Еще не были за- 
лечены раны! войны, а по ре- 
шению партии и правитель- 
ства в Киеве в 1949 году 
началось сооружение перво- 
го на Украине и третьего в 
СССР, после Москвы и Ле- 
нинграда, телецентра, Нам 
помогала вся страна, В канун 
34-й годовщины Великого 
Октября, в ноябре 1951 го- 
да, Киевский телецентр вы- 
шел в эфир. 

В 1954 году при помощи 
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московских, пенинградских и 
киевских специалистов был 
сдан в эксплуатацию теле- 
центр в Харькове, За ним те- 
левизнонные ажурные башни 
поднялись в Одессе, Львове, 
Донецке, Днепропетровске. 
К концу первого десятилетия 
украинского телевидения в 
республике уже действовали 
13 мощных станций и 31 ма- 
ломощный ретранслятор. 
Одновременно создавалась 
и сеть каналов передачи 
программ телевидения из 
центров их формирования на 
передающие станции. Мы 
получили возможность при- 
нимать Центральную про- 
грамму из Москвы. Была за- 
ложена основа современной 
системы телевизионного ве- 
щания, которая ныне опира- 
ется на весьма разветвлен- 
ную сеть радиорелейных 
магистралей. 

Семь тысяч километров — 
такова протяженность радио- 
релейных магистралей на 
Украине. Они объединяют 
сегодня в единую систему 
48 мощных телевизионных 
станций и 250 ретранслято- 
ров малой мощности. 

— Вас, конечно, интересу- 
ет процент охвата населения 
республики телевизионным 
вещанием? — спросил ми- 
нистр.— Сегодня мы вышли 
на рубеж, когда одну про- 
грамму телевидения могут 
принимать примерно 93 про- 
цента жителей республики, 
две программы — 73 про- 
цента и три программы — 
свыше 20 процентов. А жи- 
тели Киева и столичной об- 
ласти получили недавно воз- 
можность смотреть переда- 
чи четвертой программы в 


дециметровом диапазоне 
волн. 
Это — высокие показате- 


ли. Они даже выше средних 
по стране. К концу одинна- 
дцатой пятилетки мы плани- 
руем обеспечить 94—95 про- 
центам населения нашей рес- 
публики прием одной, 90 
процентам — двух и 25 про- 


центам — грех программ. 

Нам необходимо в наи- 
более короткое время ре- 
шить еще одну важную за- 
дачу, вытекающую из ука- 
заний ХХУ|! съезда КПСС,— 
добиться дальнейшего раз- 
вития в республике цветно- 
го телевидения. В связи с 
этим хотелось бы особо 
подчеркнуть, что к концу пя- 
тилетки мы дадим возмож- 
ность 90 процентам наших 
телезрителей принимать пе- 
редачи в цветном изображе- 
ними, 

Какими средствами ре- 
шается эта задача? В послед- 
ние годы в республике по- 
строено семь новых мощных 
телевизионных станций, Они 
были сооружены в Севасто- 
поле, Хмельницком, Тер- 
нополе, Никополе, Бершады, 
Холмах и Измаиле. Мощные 
передатчики вторых теле- 
визионных программ допол- 
нительно установлены на 
13 телевизионных станциях, 
в том числе в Хмельницком, 
Ровно, Херсоне, Кировогра- 
де, кроме того, установлено 
43 маломощных передатчи- 
ка вторых программ. 

В Симферополе и еще 
десяти городах республики 
введены в строй передатчики 
третьих программ. Идет ре- 
конструкция практически 
всей передающей сети с тем, 
чтобы она была пригодна 
для цветного телевидения. 

Одиннадцатая пятилетка 
в этом плане весьма ответ- 
ственный этап. В 1981 году 
введены в строй мощные те- 
левизионные станции в Кра- 
маторске и Ровеньках, новый 
трехпрограммный телецентр 
получил Харьков, полной ре- 


конструкции подвергается 
телевизионная станция во 
Львове, Новые телевизион- 


ные станции строятся в Кер- 
чи и Жданове. 

На карте с зонами приема 
телевидения, висевшей в ми- 
нистерстве, можно было за- 
метить еще одну тенденцию 
в развитии сети украинского 
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телевидения, Мощные ТВ 
станции с передатчиками в 
25 кВт и 240-метровыми 
мачтами возводились не 
только в городах, но и в сель- 
ских районах, где плотность 
населения, конечно, значи- 
тельно ниже, чем в промыш- 
ленных центрах, 

— Это наша генеральная 
линия в развитии сельской 
телефикации,— пояснил ми- 
нистр.— Экономисты подсчи- 
тали, что во многих случаях 
это выгоднее, чем строить 
ретрансляторы малой мощ- 
ности. Да и подаем на село 
сразу две, а то и три про- 
граммы. Именно поэтому у 
нас более 20 мощных стан- 
ций расположены вне обла- 
стных центров и обслужива- 
ют двумя и более програм- 
мами главным образом. сель- 
ское население, Недавно вве- 
дены в строй Бершадская ТВ 
станция, которая обеспечит 
юг Винницкой и север Одес- 
ской областей Никополь- 
ская — рассчитанная на по- 
крытие территории южной 
части  Днепропетровщины, 
а ТВ передатчики в Холмах — 
северной части Чернигов- 
ской области. Конечно, на- 
ряду с этим строится м ре- 
конструируется сеть мало- 
мощных ретрансляторов, об- 
служивающая село, 

При сооружении новых 
объектов, реконструкции ТВ 
сети мы ощущаем постоян- 
ную помощь и поддержку 
Москвы, Ленинграда, брат- 
ских республик. Вот один 
из примеров, Специалисты 
республики и Государствен- 
ного научно-исследователь- 
ского института радио созда- 
ли комплекс оборудования 
для республиканской между- 
городной телевизмонной ап- 
паратной, которая взяла на 


себя управление всей широ- 
ко разветвленной ТВ сетью 
Украины. 

Важное значение для нас 
имеют поставки новой техни- 
ки и оборудования, Для со- 
оружаемых станций мы ждем 
комплексы мощных телепе- 
редатчиков с дистанционным 
управлением типа —«Иль- 
мень-2», АТРС-5/1,0, а также 
телевизионные ретранслято- 
ры малой мощности «Рутан», 

Реконструкция телевизион- 
ной сети республики ведется 
у нас не только путем заме- 
ны устаревшего оборудова- 
ния техникой нового поко- 
ления. Нам удалось задейст- 
вовать и наши резервы — 
рационализаторов, изобре- 
тателей, сотрудников лабо- 
раторий, которых мы назы- 
ваем представителями иза- 
водской науки». В их рядах 
успешно трудятся люди, 
прошедшие прекрасную 
школу радиолюбительского 
творчества. Именно эти силы 
и направлены на решение 
технической и организаци- 
онной задачи ускоренного 
внедрения на Украине цвет- 
ного телевидения, 

Дело в том, что на терри- 
тории республики действует 
более 130 телевизионных 
ретрансляторов старого ти- 
па ТРСА-100 и другие, рас- 
считанные для передач толь- 
ко черно-белого телевиде- 
ния. Рационализаторы и спе- 
циалисты республики, пони- 
мая, что замена этих рет- 
рансляторов на современ- 
ные потребует значительных 
материальных и денежных 
затрат, пошли по более эко- 
номичному пути: предло- 
жили их модернизировать, 
И вот они создали модуля- 
ционные цветные транзи- 
сторные устройства. Такое 


Пульт управления передатчнками первой программы. На сним- 
ке; дежурный оператор А. Чайковский. 


. 


устройство, установленное в 
ТРСА, обеспечивает переда- 
чу программ цветного изоб- 
ражения с качеством, кото- 
рое полностью отвечает стро- 
гим современным стандар- 
там. Их внедрение позволило 
заметно расширить зону 
уверенного приема цветно- 
го телевидения, 

Важную задачу решила 
наша «заводская наука» и в 
связи с развитием на Украи- 
не сети телевизионного ве- 
щания в дециметровом диа- 
пазоне волн, 

В этом днапазоне в рес- 
публике работают 14 мощных 
ТВ станций и 60 маломощ- 
ных. К сожалению, промыш- 
пенность, несмотря на наши 
просьбы, поставляет нам 
маломощные ретрансляторы 
пишь в варианте, обеспечи- 
вающем прием программ с 
эфира. А в наших условиях 
в ряде случаев намного 
надежнее подавать програм- 
мы на такие ретрансляторы 
непосредственно с оборудо- 
вания ближайших радиоре- 
лейных станций, И вновь на 
выручку пришли специали- 
сты и рационализаторы. Они 
создали блок, позволивший 
успешно решить эту задачу. 
Сейчас такой блок широко 
внедряется на сети ретранс- 
ляторов дециметровых волн, 

Несколько слов о радио- 
вещании. В, И. Ленин когда-то 
мечтал о том времени, 
когда газету, читаемую в 
Москве, будет слушать вся 
страна. Сегодня каждый, 
именно каждый житель Ук- 
раины слышит голос столицы 
нашей Родины, 100 процен- 
тов — таков охват населения 
республики радиовещанием. 
Все жители Украины на длин- 
ных и средних волнах имеют 
возможность принимать пер- 
вую всесоюзную, первую 
оеспубликанскую программы 
я программу «Маяк». 

У нас успешно исполь- 
зуются четыре синхронных 
сети радиовещания на сред- 
них волнах. 92 процента 
территории обеспечено двух- 
программным УКВ ЧМ ве- 


щанием. 
Особое место занимает 
проводное вещание. Мы 


практически решили задачу 
сплошной радиофикации. В 
настоящее время общее ко- 
личество радиоточек на Ук- 
раине составляет более 
18,5 миллиона, или 37 радио- 
точек на 100 жителей! 


= —м-ъ. 
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Киев. На 380 метров поднял свом 
антенны Республиканский ра- 
дно-телевизмонный — передаю- 
щий центр. 


Большое развитие в рес- 
публике получило трехпро- 
граммное проводное веща- 
ние, В настоящее время трех- 
программное вещание име- 
ется в 196 населенных пунк- 
тах. 

В 1981 году автоматизиро- 
ваны и переведены на ди- 
станционное управление око- 
ло 1500 радиоузлов — все 
радиоузлы в селах, посел- 
ках городского типа и в го- 
родах районного подчинения, 
то есть во всех населенных 
пунктах до райцентров, 

Автоматизация радиоуз- 
лов позволила высвободить 
около двух тысяч человек 
дежурного персонала и по- 
лучить экономический эф- 
фект в сумме двух миллио- 
нов рублей. 

Радиофикаторы Украины 
поставили перед собой за- 
дачу: в одиннадцатой пяти- 
летке внедрить  трехпро- 
граммное вещание во всех 
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городах областного подчи- 
нения и районных центрах 
и приступить к его внедре- 
нию в сельской местности. 

Телевидение, радновеща- 
ние, радиофикация —- это те 
отрасли связи, которые се- 
годня во многом опреде- 
ляют культурный потенциал 
республики. Но связь в наше 
время все больше превращз- 
ется в неотъемлемый эле- 
мент производственно-техно- 
логического процесса в про- 
мышленности, сельскохозяй- 
ственном производстве и в 
других отраслях народного 
хозяйства, 

— Мы исходим из того, — 
говорит министр,— что связь 
существенно влияет на рост 
экономических показателей 
в деятельности любого пред- 
приятия. Особенно сейчас, 
когда функционируют про- 
изводственные объединения, 
предприятия которых рабо- 
тают в различных населен- 
ных пунктах. 

На Украине с помощью 
кабельных и радиорелей- 
ных линий созданы лощные 
пучки каналов связи между 
столицей республики м об- 
ластными центрами, между 
областными центрами и рай- 
центрами. Всюду широко 
внедряется автоматизация 
междугородной связи, 


Сегодня процент автома- 
тизации междугородных те- 
лефонных каналов достиг в 
республике 80 процентов, На 
будущее мы ставим перед 
собой еще более обширные 
задачи. Они будут решаться 
на базе внедрения квазиэлек- 
тронных и электронных си- 
стем с программным управ- 
лением, осуществляемым 
специализированными ЭВМ. 
В этой пятилетке, например, 
квазиэлектронные станции 
намечается установить в За- 
порожье и Днепропетровске, 
Связисты республики ждут, 
что наша промышленность 
будет наращивать темпы вы- 


пуска современных систем 
коммутации. К их приему 
мы готовы, 

Телерь на многих пред- 


приятиях не только телефон, 
но и абонентский телеграф, 
а также устройства лереда- 
чи данных стали неотъемле- 
мой частью управления. Плё- 
нами развития ЕАСС преду- 
сматривается широкое раз- 
витие сети абонентского 
телеграфа, 

— В нашей республтике,— 


продолжал министр,— внед- 
ряется современная канало- 
образующая аппаратура, в 
которой все шире применя- 
ется электроника, а также ав- 
томатические коммутацион- 
ные станции, предназначен- 
ные для объединенного об- 
служивания сети абонентско- 
го телеграфирования (АТ), 
сети абонентов прямых со- 
единений (ПС) и сети пере- 
дачи данных (ПД). 

Уже сегодня в общегосу- 
дарственную сеть передачи 
данных — ПД-200 включены 
все наши областные центры и 
ряд райцентров республики. 

Кроме того, во всех обла- 
стных центрах республики 
организованы пункты коллек. 
тивного пользования сетью 
ПД-200, которые обслужи- 
вают предприятия и орга- 
низации. Как правило, это 
организации, предприятия, 
ведомства, имеющие на пе- 
риферин средства вычисли- 
тельной техники, которые 
необходимо связать между 
собой в единый комплекс. 

Связь на Украмне вырос- 
ла в крупную отрасль народ- 
ного хозяйства, управлять ко- 
торой ныне немыслимо без 
вычислительной техники. По- 
этому в системе нашего ми- 
нистерства создано 11 вы- 
числительных центров. Нан- 
более крупные из них рабо- 
тают в Киеве, Донецке, Харь- 


кове, Днепропетровске, 
Одессе. Они обрабатывают 
информацию, содержащую- 


ся в более чем 200 миллио- 
нах документов, Их вычисли- 
тельная мощность составляет 
около миллиона операций в 
секунду. У нас вступил в 
строй и комплекс АСУ-связь. 

— Связисты Советской Ук- 
ранны,— заявил в заключе- 
ние Георгий Захарович, — 
идут навстречу 60-летию об- 
разования СССР полные ре- 
шимости выполнить указа- 
ния Генерального секретаря 
ЦК КПСС, Председателя 
Президиума Верховного Со- 
вета СССР товарища Л. И. 
Брежнева, данные им в при- 
ветствии рабочим, инженер- 
но-техническим работникам 
и служащим предприятия и 
организаций нашей отрасли. 
Они и впредь настойчиво 
будут выполнять решения 
партии по дальнейшему уско- 
ренному развитию связи. 


Беседу вел спец. корр. 
журнала «Радио» А. ГРИФ 
Фото В. Горбунога 


КОСТРОМСКОЙ 
РТШ 


день приезда в Кострому мне так и не удалось по- 

говорить с начальником радиотехнической школы 

ДОСААФ Владимиром Германовичем Кожевнико- 
вым. Шли последние приготовления к торжественному вру- 
чению коллективу РТШ переходящего Красного Знамени, 
которым она была награждена за успехи в подготовке ра- 
диоспециалигтов для Вооруженных Сил. 

Чтобы не терять времени, решил ближе познакомиться 
с жизнью школы, Я ходил по лабораториям, классам, раз- 
глядывал фотографии на многочисленных стендах в кори- 
доре, читал «Боевые листки», заметки в стенгазете, Одним 
словом, старался понять в чем основа достигнутых успехов. 
Ведь не случайно же почти все курсанты сдают экзамены 
на «хорошо» и «отлично», выполняют нелегкие для нович- 
ков нормативы классных армейских специалистов... 

Вечером вместительный зал Костромского дома культу- 
ры «Патриот» был заполнен до отказа. Шло общегородское 
собрание, посвященное Дню Советской Армии и Военно- 
Морского Флота. Среди приглашенных немало сотрудни- 
ков и курсантов РТШ, Здесь в торжественной обстановке и 
было вручено переходящее Красное Знамя Костромской 
РТШ, занявшей первое место в социалистическом соревно- 
вании среди радиотехнических школ ДОСААФ, готовящих 
радиотелеграфистов для Вооруженных Сил СССР. 

— Что позволило костромичам стать первыми? — С это- 
го вопроса началась на следующий день наша беседа с на- 
чальником РТШ, 

— Трудный вы вопрос мне задали, — улыбнулся Кожев- 
ников.— Трудный потому, что коротко на него не ответишь, 

Владимир Германович задумался. Мне показалось, что 
сейчас, в эти минуты, он как-то по-новому, как бы со сто- 
роны, пытается вэглянуть на то, что коллектив делает еже- 
дневно, А потом убежденно сказал: 

— А знаете, все дело в людях. Нету нас в коллективе 
равнодушных... 

Вспомнил Владимир Германович, как, например, обору- 
довали рабочие места на радиополигоне, Вроде бы простое 
дело: поставил на стол станцию, подключил, положил ря- 
дом документацию — и все. Так нет. Сколько обсуждали, 
спорили на техническом и методическом советах, в пере- 
рывах между занятиями, Хотелось все сделать добротно, 
красиво и конечно же лучше, чем у других, А уж когда 
пришли к единому мнению, работали все, работали друж- 
но и быстро. И надо сказать, получилось неплохо. 

И так во всем. Касается ли это оборудования классов или 
организации учебного процесса, проведения соревнований 
или ремонта помещений. 

Еще накануне я обратил внимание на молодость многих 
сотрудников. В других школах ДОСААФ преподаватели и 
мастера производственного обучения все больше люди 
солидного возраста, а здесь многим от силы лет трид- 
цать-тридцать пять, 

— Действительно, молодежи у нас много, — согласипся 
начальник РТШ. — К нам после армии возвращаются наши 
питомцы, Вот, к примеру, Евгений Загаров, Он был у нас 
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На раднополигоне. 


отличным курсантом, потом приобрел армейский опыт. 
Сейчас это хороший мастер производственного обучения. 
Нередко группы, которые он ведет, занимают первое 
место в социалистическом соревновании, Без отрыва от 
работы Евгений получил высшее образование. 

Похожие биографии и у других молодых преподавате- 


лей. Между прочим, один из них — В. Глазков когда-то 
даже учился в группе Е. Загарова. 
— Но наш коллектив, — продолжал Кожевников, — это, 


если хотите, сплав молодости и опыта. Нашей молодежи 
есть у кого поучиться. Хотя бы у моего заместителя 
В. И. Васинского. Он бывший фронтовик, связист, два де- 
сятилетия возглавлял Костромской радиоклуб ДОСААФ. 
К нему не только молодежь, но и пожилые нередко идут за 
советом. Или взять, к примеру, В. М. Семенова. Вете- 
ран армии. Уйдя в запас, пришел к нам в школу. Сейчас сам 
готовит кадры для Вооруженных Сил. 

И еще об одной характерной черте в работе школы хоте- 
лось бы сказать. О чувстве нового, смелом внедрении в 
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учебную и воспитательную практику прогрессивных м о- 
дов обучення. 

Уже несколько лет здесь готовят радиотелеграфистов 
по системе, которую предложил Е. Григорьев из Ярослав- 
ля. Об этой системе уже рассказывалось в журнале «Ра- 
дио». Смысл ее заключается в том, что отдельные слова и 
сочетания слов в «мелодии знака» начинаются с той буквы, 
которую они и обозначают в коде Морзе, А ведь действи- 
тельно так легче запоминать. По первому звуку «напева» 
курсант сразу определяет букву. Услышав, например, 
«ба-ки-те-кут», он знает, что это — «Б», и«б-ко-лб» — это 
«О» ит. д. 

Преподаватели школы сразу поверили в систему Гри- 
горьева и стали переводить учебный процесс на ее основу. 
Правда, сами они когда-то учили азбуку Морзе по друго- 
му, и теперь им тоже приходилось осваивать новый метод. 
Однако приняли они его творчески, постоянно совершенст- 
вуя систему обучения. Особенно большой вклад в это дело 
внес старший мастер производственного обучения В. Его- 
ров. 

Методический совет школы, обсуждая результаты! внед- 
рения системы Григорьева, пришел к выводу: с ее по- 
мощью удалось сократить процесс разучивания телеграф- 
ной азбуки, а следовательно, больше времени уделить тре- 
нировкам, наращиванию скорости приема и передачи. 

Творчески подходят в РТШ и к совершенствованию учеб- 
ной базы и технических средств обучения. Кроме радиопо- 
лигона, в школе оборудован тренажерный класс и класс 
технической подготовки, где на имитаторах станций и с по- 
мощью несложных электрофицированных экзаменаторов- 
репетиторов курсанты отрабатывают порядок работы на 
аппаратуре. Всюду неплохие наглядные пособия, стенды, 
< выдумкой сделанные таблицы успеваемости. 

Обратить внимание на «экраны успеваемости» в классах 
посоветовал Иван Яковлевич Овчарь, заместитель началь- 
ника РТШ по политико-воспитательной работе, 

— Мы всемерно добиваемся гласности и действенности 
социалистического соревнования между курсантами, ищем 
наиболее доходчивую форму, В некотором роде нам это 
удалось. 

В перерыве между занятиями у одного из «экранов» соб- 
рались курсанты. Только что прошла контрольная работа по 
передаче радиограмм, и курсанты живо обсуждали ее ре- 
зультаты. 

На «экране» действительно наглядно видны результаты 
учебы: против каждой фамилии курсанта ежедневно вы- 
ставляются оценки, а двуцветные графики свидетельствуют 
о достигнутой скорости передачи и приема знаков. 

— Эти стенды, — поясняет И. Я. Овчарь, — хорошо отра- 
жают ход состязания на лучшего специалиста, Когда мы 
подводим его итоги, обязательно учитываем и успевае- 
мость курсантов, и их поведение, и посещаемость занятий, 
и участие в общественной жизни школы, Победителям вру- 
чаем переходящий вымпел «Лучший курсант» и диплом, 
передовикам учебы посвящаем «Боевые листки», Все это 
побуждает ребят лучше учиться, появляется желание дог- 
нать лидера. 

— Вот, пожалуй, и все, из чего складывается наш сегод- 
няшний успех, — подводит итог беседы Владимир Герма- 
нович. — В этом году в честь 60-летия образования СССР 
коллектив школы принял социалистические обязательства, 
направленные на повышение качества и эффективности 
учебного процесса. Но ведь и «соперники» наши не стоят 
на месте. Поэтому мы думаем несколько пересмотреть 
свои обязательства. Будем искать дополнительные резервы 
и сделаем все, чтобы удержать знамя в своих руках. 

Думается, что эта задача костромичам под силу! 


А. ГУСЕВ 
Фото А. Шникалова 


Кострома-Москва 


В УЧЕБНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ = 


В ЛЕТОПИСЬ ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 


РАДИОЗКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-А0» 


дни, когда наш народ отмечал 40- 

летие разгрома гитлеровских пол- 

чищ под Москвой, стартовала ра- 
диоэкспедиция «Победз-40», посвящен- 
ная 40-летию победонссных битв в Ве- 
ликой Отечественной войне. 

Радноэкспедиции проводится в рамках 
Всесоюзного похода комсомольцев и мо- 
лодежи по местам революционной, бое- 
вой и трудовой славы Коммунистической 
партии и советского народа и Всесоюзной 
поисковой экспедиции «Летопись Вели- 
кой Отечественной. ..». Ее организаторы — 
ЦК ДОСААФ СССР, ЦК ВЛКСМ, ФРС СССР, 
ЦРК СССР имени Э. Т, Кренкеля и редакция 
журнала «Радио», 

Цель радноэкспедицим — пропаганда 
в мировом радиолюбительском эфире ро- 
ли победоносных битв Великой Отечест- 
венной войны в разгроме фашистской 
Германин, популяризация юбилейных 
мероприятмй во всесоюзном и между- 
народном масштабе, активизация военно- 
патриотической работы среди радиолю- 
бителей и вовлечение в радиоспорт новых 
отрядов молодежи, 


Радиоэкспедиция «Победа-40» прово- 
дится в несколько этапов с декабря 1981 
года по май 1985 года В этом номере 
мы рассказываем, как прошел её первый 
этап, посвященный разгрому фашистских 
войск под Москвой, 

Второй этап радиоэнспедиции стартует 
в июне 1982 года. Он проводится в честь 
героев Сталинградской бытзы, разгромив- 
ших и пленивших 40 лет назад 330-тысяч- 
ную армию гитлеровцев 

В нюле 1983 года наш народ торжест- 
венно отметит 40-летие Курской битвы, 
битвы за Днепр, освобождение Новорос- 
сийска и Киева. Этим событиям посвящает- 
ся третый этап радиоэкспедиции. 

В 1984 году будет проходить четвертый 
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этап. Позывные юбилейных радиостанций 
прозвучат в эфнре в честь 40-летия победы 
под Ленинградом, освобождения Укранны, 


Белоруссии, Молдавии, Литвы, Латвим, 
Эстонии, освобождения Одессы, Керчи, 
Севастополя, Минска, Внльнюса, Киши- 


нева, Таллина, Риги. 


Пятый этап — май 1985 года, Он посвя- 
щается освободительной миссии Совет- 
ских Вооруженных Сил и 40-летию победы 
советского народа в Великой Отечествен- 
ной война, 

Кроме основных этапов, в течение все- 
го периода радиоэкспедиции по инициати- 
ве комитетов ДОСААФ, комсомола и мест- 
ных ФРС проводятся мероприятия в честь 
40-летия освобождения городов и других 
памятных событий, 


Какова же программа радиоэкспеднциин 
«Победа-40»? На каждом ее этапе, а также 
в рамках мероприятий, проводимых по 
инициативе местных организаций, состоят- 
ся Дни активности, во время которых, 
наряду с обычными радиостанциями, 
в эфир выйдут юбнлейные коллективные 
радиолюбительские станции, имеющие 
специальные позывные, Создаются поис- 
ковые группы по сбору матермалов, до- 
кументов, фронтовых фотографий, воспо- 
минаний участников сражений м труже- 
ников тыла, создававших радиоаппарату- 
ру для фронта. В рамках экспедиции 
состоятся встречн радмолюбителей < участ- 
никами войны, фронтовыми радистамы, 
радистами партизанских отрядов и под- 
польных групп, 

Организаторы экспедиции рассчиты- 
вают, что в эти дни в эфире вновь зазву- 
чат позывные радиостанций, прннадлежа- 
щих ветеранам Великой Отечественной 
войны, 


Местным ФРС рекомендуется учредить 


Первым этапом  радноэкспедиции 
*Победа-40» стали Дни активности ра 
днолюбителей Москвы и Подмосковья, 
организованные Московской  город- 
ской и областной федерациями радио- 
спорта и посвященные 4(-летию. раз- 
грома немецко-фашистских войск под 
Москвой, 

С 30 ноября по 4 декабря 1981 года 


звучали в эфире десятки позывных 
любительских радиостанций, и среди 
них девять юбилейных позывных 


с префиксом В3З. Это были коллектив- 
ные радностанцни, работавшие © мест, 
ставших в 1941-м неприступными ру- 
бежами на подступах к Москва, где 
было остановлено продвижение враже- 
ских войск, 

Коллектив КЗБАЕ выезжал в эги дни 
на разъезд Дубосеково, где совершили 
свой бессмертный подвиг  двадиать 
восемь. героев-паифиловцев, Позывной 
КЗОСО звучал с 23-го километра Ле- 
пинградекого шоссе, где воздвигнут 


юбилейные дипломы или ввести специаль- 
ные программы для выполнения радио- 
любительских дипломов, поощряющие 
радиосвязы с ветеранамн войны и юбн- 
лейными станциямы, а также выпустить 
юбилейные карточки-квитанции. 


Рекомендуется приглашать на юбилей- 
ные станции в качестве операторов ве- 
теранов Великой Отечественной войны, 


Дни активности, как правило, проводятся 
на всех КВ и УКВ диапазонах. Отдельным 
зачетом могут засчитываться связи через 
ИСЗ серии «Радио», 


Все мероприятия экспедиции проводят- 
ся на основе широкой местной инициа- 
тивы совместно с организациями комсомо- 
ла, ДОСААФ и ФРС. Планы мероприятий, 
правила проведения Дней активности раз- 
рабатывают местные ФРС м согласовыва- 
ют с комитетами ДОСААФ и комсомола, 
Все эти документы вместе с заявками на 
специальные позывные для коллективных 
станций не менее чем за 4 месяца до 
начала Дней активности высылают в ФРС 
СССР, а копии — редакции журнала 
«Радио» с пометкой «Победа-40». 


Итоги радиоэкспедиции «Победа-40» 
подводятся отдельно по каждому этапу 
его организаторамн. Судейские коллеги 
определяют победителей Дней активности 
по группам; среди юбилейных радностан- 
ций, работавших спецпозывными; радно- 
станций, принадлежащих участникам вой- 
ны; среди коллективных радмостанций; 
средн индивидуальных радмостанций; сре- 
ди наблюдателей, 


Победителей в каждой 
низаторы этапов отмечают грамотами, 
дипломами, памятными подарками, а 
пять операторов, имеющих лучшие ре- 
зультаты, представляют редакции журна- 
ла «Радно» для награждения грамотами, 
дипломами и призами раднозэкспедиции 
«Победа-40». 


К награждению представляются также 
местные комитеты ДОСААФ, комсомола, 
команды коллективных радиостанций и 
радиолюбители-активисты, принявшие наи- 
более активное участие в экспедиции. 


группе орга- 


монумент защитникам Москвы. Из 
Яхромы работала КЗОБ1., из Лобии 
КЗОО., Дмитрова — ВЗОВЕ, Клина 
КЗОВТ, Протвино КЗЬВа, Солнеч 
ногорска ЕЗООВ. Зеленограда 
КЗАВЕ. Активно в эти лнн работали 
многие коротковолновики участники 
битвы за Москву, проживающие ныне 
в других городах СССР. Связи © ними 
засчитывалиеь на диплом «Москва». 
Ветераны Великой Отечественной 
войны, принимавшие участне в днях ак- 
тнвности, награждены — дипломами 
«Москва» и «Подмосковье», а набрав- 
шие наибольшее число очков — приза- 
ми и вымпелами Московского городско- 
го и областного комитетов ДОСААФ. 
Предусмотрены награды и другим ра- 
днолюбителям, показавшим во время 
Дней активности высокие результаты, 


На фото: 23-й километр Ленин- 
градского шоссе Отсюда работала 
КзосСа. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ДЛЯ РАБОТЫ 


В. ДОБРОЖАНСКИЙ 


сходные данные для работы 

через ИСЗ серии «Радно» пуб- 

ликуются в газете «Советский 
патриот». Они представляют собой 
таблицы контрольных орбит, в которых 
для каждого ИСЗ указаны номер ор- 
биты, время и долгота первого вос- 
ходящего узла на начало суток. 


7.43.82 г 
РС-3 967 00.42 300" 
РС-4 960 00.52 3492“ 
РС-5 959 (1.26 311 
РС.6 966 01.54 319% 
РС.Т 962 01.41 315° 
рС.8 957 00.48 301 


Примечание, После номера НСЗ дается номер 
узла к зливду от нулевого мериднииа 


Для примера обратимся к таблице 1 
на 7-е и 8 марта 1982 года, которая 
была опубликована в газете «Советский 
патриот» в рубрике «Радиолюбитель- 
ские спутники в полете», 

По данным, приведенным в этой 
таблице, можно определить последова- 
тельность прохождения ИСЗ и интер- 
вал между ними. Так, например, 
7 марта ИСЗ проходили в следую- 
щей последовательности: РС-3, РС-8, 
РС-4, РС-5, РС-7 н РС-6. Интервалы 
были такие: между появлением РС-3 н 
РС-8 — 6 мин; между РС-8 и РС-4 
4 мин; между РС-4 и РС-5 — 34 мин; 
между РС-5 и РС-7 — 15 мин; между 
РС-7 и РС-6 — 13 мин 

Данные же о восходящих узлах 
последующих орбит в течение суток, 
когда вы собираетесь провести связи 
через ИСЗ, можно получить путем 
несложных дополнительных вычисле- 
НИЙ. 

Существует много вариантов прове- 
дения расчетов для определения дан- 
ных, нужных для конкретных сеан- 
сов связи. Вот один из них, который 
можно осуществить даже с помощью 
простейшего микрокалькулятора. Вы- 
числение ведут поочередно и отдельно 
для каждого ИСЗ, 

За основу берутся данные первых 
за текущие сутки восходящих узлов 
ИСЗ. Ко времени восходящих узлов 
последовательно прибавляют  значе- 
ния периодов обращения (эта инфор- 
мация для каждого из шести ИСЗ при- 
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ДАННЫХ 
ЧЕРЕЗ ИСЗ 


ведена в табл. 3), одновременно е каж- 
дой операцией увеличиваются на еди- 
ницу номера орбит. Вычисление закан- 
чивают, и данные восходящих узлов 
заносят в таблицу, когда время восхо- 
дящего узла и появление спутника в 
зоне вндимости окажется приемлемым 
для оператора 


Таблиииа 1 


3.03 82 1 
РЕЗ 979 0094 298° 
РС.4 972 00 45 4 
РЕБ 971 021 41° 
рС.-6 976 01,39 316 
РС-7 974 0151 14° 
РС.8 969 00.45 302 


орбиты, иреми УТ (ч. мин) и ломото восходящего 


Габлица 2 


Смещение 
восходящего 
узла 


ИСЗ 


«РС-З» ч. 58,5 мин 


29,75* 


| 
«РС-4+ | ч. 29.4 мин 29.97“ 
«РС-5» | ч. 59,5 мини 30,01* 
«РС-6» | ч. 58,7 мин 29,80" 
«РС-7» | ч. 59,2 мин 29,92* 
=РС.8» | ч мин 30,07* 


Примечание. Приведенные диниме могут и после 
дукишем уточниться 


Также поочередно для каждого 
ИСЗ вычисляют долготу восходящего 


Воскодящий узел 


№ 


спутиика 


№м№ 
ирбиты 


узла. Для этого к долготе первого 
за текущие сутки восходящего узла 
последовательно прибавляют  значе- 
ние его смещения за каждый виток 
(см. табл, 2). Операция повторяется 
такое количество раз, на сколько 
увеличится число орбит. 


При записи полученные 
времени округляютея до +0,5 мин, 
а долготы — 31°, Такая точность 
вполне достаточна для осуществления 
СВЯЗИ. 

Простота расчетов возможных сеан- 
сов связи позволяет, разумеется, про- 
воднть их и без технических средств. 
Это можно сделать, например, по 
упрощенной методике. Так, иструдно 
заметить, что в системе ИСЗ «Ра- 
дио-3» — «Радно-8» период обращения 
всех ИСЗ близок к двум часам, а сме- 
щение долготы восходящего узла при- 
ближается к 30°. Это позволяет про- 
изводить сначала ориентировочное счи- 
сление восходящих узлов, прибавляя 
к времени предыдущего узла два часа, 
а к долготе — 30°, с последующими 
для намеченных рабочих орбит поправ- 
ками, приведенными к табл, 3. 


значения 


Таблица 3 


Поправки на один виток 


ИСЗ 


Лолгота 


«РС.» 0,24* 
<РС.4» 0.02° 
«РС.5» +0.02* 
«РС. 6» 19° 
«РС-7» 0.07“ 
«РС.» + 0,06* 


Если вносимая поправка (она всегда 
с минусом) больше времени, которое 
остается до 00 часов предыдущего вос- 
ходящего узла, следует прибавить вре- 
мя одного пернода, соответственно уве- 
личив на единицу номер орбиты, 
после чего производить счисление по 
рекомендуемой методике. 

Данные, полученные любым мето- 
дом расчетов, удобно для практиче- 
ского использования снести в табл. 4 
В нее ИСЗ записываются в последо- 
вательности времени восходящих уз- 
лов. Кроме того, в графы таблицы 
вноситея время вхождения н выхода 
ИСЗ из зоны радновидимости, которое 
определяют с помощью днаграммы сле- 
жения («Радио», 1982, № 3). 


Таблица 4 


Прохождение зоны 


радновидимости Рьбичне 


ОТметкИ 


Весьма полезно после проведения се- 
ансов связи занести в графу «Рабочие 
отметки» фактическое время вхожде- 
ния ИСЗ и выход его из зоны 
радиовидимости. Это во многом помо- 
жет судить о точности проведенных 
расчетов 
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ПАРАД БИРТИВЫ 
ГАЛАИТОВ 


то время, когда в Красноярске финншировала У зим- 

няя Спартакнада народов СССР, наши сильнейшие 

скоростники, «охотники на лис» и радиомногоборцы, 
собравшись в Краснодаре, развернули интереснейшие 
спортивные баталии по программе У!| летней Спарта- 
киады народов СССР, 

По традиции спортивный сезон 1982 года был открыт 
Всесоюзными соревнованиями на Кубок ЦРК СССР имени 
З, Т, Кренкеля. На эти состязания, которые по праву можно 
назвать генеральным смотром спортивных талантов и ре- 
зервов сборных команд страны, обычно вызываются не 
только спортсмены, показавшие в прошлом году высокие 
результаты на соревнованиях самого разного ранга, но и 
наиболее способная молодежь. Здесь тренеры сборных 
СССР могут на деле проверить, сохранили ли свою спор- 
тивную форму уже признанные лидеры, определить, кому 
из юношей и девушек можно будет доверить защищать 
честь страны на международных чемпионатах. 

В этом отношении не были исключением и краснодар- 
ские соревнования нынешнего года, на которые приехало 
много молодежи. Из 105 участников 57 имели возраст до 
18 и 36 — до 25 лет. Вместе с тем это был достаточно 
представительный спортивный форум, так как в нем участ- 
вовали семь мастеров спорта СССР международного клас- 
са и 30 мастеров спорта СССР. 

Программа соревнований по всем трем видам радио- 
спорта была не совсем обычной. У скоростников она 
соответствовала программе международных встреч, то 
есть имела обязательную и скоростную части; у «охотни- 
ков на лис» два забега из трех проводились в диапазоне 
144 МГц — наиболее трудном для наших «охотников», 
победители определялись только в многоборье. А у ра- 
диомногоборцев, в связи < тем, что эти соревнования 
личные, команды для радиообмена в сети формировались 
судейской коплегией. Делалось это так, чтобы претенденты 
на призовые места работали вместе, а очки, заработанные 
коллективно, делились поровну между тремя членами 
команды. 

Так как погода не позволяла проводить радиообмен 
в полевых условиях, он был организован в классах на 
радиостанциях Р-104. Однако это было необычным и новым 
для спортсменов, и многые не справились с этим упражне- 
нием. Во всех лидирующих группах оказалось по одному 
члену команды, заработавшему «баранку», Вывод здесь 
один: многоборцам надо побольше работать в эфире. 
Тогда они научатся легко входить в связь не только с 
привычным партнером, но и с любым корреспондентом. 

«Кубку СССР», как называют эти соревнования спортсме- 
ны и тренеры, исполнилось шесть лет, Три последних года 
его организатором является Краснодарский крайком 
ДОСААФ. И нужно сказать, что с этой нелегкой задачей 
(ведь только принять и разместить надо около 200 чело- 
век) эдесь неизменно справляются хорошо, 

За многие годы работы в редакции мне довелось бывать 
на различных состязаниях. Нередко наблюдаешь такую 
картину: организаторов страшно много, все суетятся, 
кивают друг на друга, а дело не делается. В Краснодаре 
хозяев соревнований было на удивление мало, и казалось, 
что все идет как бы само собой, Но за этим «само собой» 
стояла огромная подготовительная работа, проделанная 
начальником РТШ А, Рязановым, его сотрудниками А. Ме- 
лешко, В. Кустарниковым, Л. Войт и другими, которым 


постоянно оказывал по-настоящему действенную помощь 
председатель крайкома ДОСААФ Л. Каргин. 

Кто же стал обладателем почетных трофеев — Кубков 
ЦРК СССР, которыми награждаются спортсмены за первые 
места в своих подгруппах? 

У скоростников — это прославленный Станислав Зеленов 
из г. Владимира, студентка Липецкого политехнического 
института Марина Станиловская, студент Тюменского 
индустриального института Юрий Константиновский и 
школьница из Кишинева Мария Майбурова. Надо сказать, 
что скоростников в Краснодаре было значительно меньше, 
чем многоборцев и «охотников на лыс», У них, что назы- 
вается, «на носу» чемпионат СССР, и многие спортсмены 
готовились к зональным соревнованиям. Из-за этого сла- 
бее, чем обычно, был накал спортивной борьбы. Думается, 
что хуже своих возможностей выступил очень перспектив- 
ный скоростник из Подмосковья Николай Подшивалов. 
Еще не в лучшей спортивной форме была и сильная 
таллинская спортсменка Татьяна Чванова. А вот кишинев- 
ские мастера «телеграфного ключа» А. Юрцев и Р. Корни- 
енко сделали хорошую заявку на будущее, заняв соответ- 
ственно второе и третье места, 

Победные кубки у «охотников» завоевали чемпнонка 
мира Галина Петрочкова и Анатолий Бурдейный из Под- 
московья, ленинградская школьница Любовь Романова и 
школьник из Дзержинска Дмитрий Царев. 

Очень плотными были результаты у мужчин. Например, 
А. Евстратов (Москва), занявший второе место, проиграл 
Бурдейному всего одну секунду, а следующий за ним 
С Герасимов (Ленинград) — около четырех минут. А вот 
Г. Петрочкова выиграла у ленинградки Н. Чернышевой с 
запасом в 20 мину! Можно только восхищаться этой 
спортсменкой. Опытная «охотница», хотя и старше своих 
спортивных соперныц, не уступает им ни в выносливости, 
ни в физической подготовке. Уверенностью же и спокой- 
ствием, с которыми она проходит дистанцию, пока не 
обладает никто. 

Чемпион мира В, Чистяков оказался лишь на четвертом 
месте. Лучших результатов ожидали и от занявшей третье 
место средн девушек студентки Славянского педагогичес- 
кого института Наталии Лавриненко. Три года назад, еще 
будучи школьницей, она одержала блистательную победу 
в многоборье на финальных соревнованиях \У!| Спарта- 
киады. 

Но если старты «охотников на лис» никаких сюрпризов 
не принесли, — спортивная борьба за призовые места шла 
между многолетними соперниками,— то у многоборцев 
были приятные неожиданности. Это, видимо, объясня- 
лось тем, что именитых многоборцев в Краснодаре не бы- 
ло. В итоге эвание победителя и кубок ЦРК СССР впервые 
завоевал 21-летний тренер-преподаватель Барнаульской 
ДЮСТШ Сергей Савкин. На горизонте большого много- 
борья это имя появилось впервые. Савкин опередил за- 
нявшего третье место мастера спорта СССР международ- 
ного класса Д, Голованова на 51 очко! 

Обладателем кубка у женщин стала студентка Киевского 
инженерно-строительного института Наталья Асауленко. 
Она продемонстрировала прекрасную подготовку и ина 
голову» обошла своих соперниц, 

Отлично выступили юноши: впервые победителями ста- 
ли школьники из Свердловска Алексей Меньшиков и Олег 
Разуваев, Первый завоевал кубок, второй — бронзовый 
жетон. 

Всегда радует, когда на крупных соревнованиях появля- 
ются новые спортивные имена. Это говорит о том, что в 
каких-то организациях на местах появился новый спортив- 
ный коллектив, что какой-то тренер нашел, наконец, 
способного юношу или девушку, которые смогли при его 
помощи продемонстрировать свое умение и мастерство. 
А сейчас, когда развитию массового спортивного движения 
придается особое значение, когда все меры направлены 
на улучшение организации спорта именно в низовых кол- 


РАДИО № в, 1982 г Ф 


лективах, появление новых очагов радиолюбительства 
радует вдвойне. 

В Краснодаре я задалась целью проанализировать, где 
у нас в стране имеются такие очаги, какие из них прочно 
держат «марку» поставщиков спортивных кадров, а какие 
послали на смотр своих воспитанников впервые, выявить 
и назвать имена тех тренеров, которые ведут кропотливую 
работу со своими воспитанниками на местах, а потом, пере- 
дав их в сборные страны, остаются как бы в тени. Ведь 
чего греха таить, рассказывая о победителях чемпионатов, 
мы нередко забываем упомянуть имена их первых настав- 
ников. Вот эту несправедливость и хотелось бы в какой-то 
мере исправить. 

Рамки статьи не позволяют рассказать о каждом тренере 
в отдельности. Попытаюсь дать их обобщенный портрет. 
Прежде всего, это люди фанатично преданные любимому 
делу, отдающие ему не только положенные служебные 
часы, но и многие свои выходные дни. Когда же еще устраи- 
вать контрольные забеги, соревнования? Все они бессреб- 
реники и работают на совесть. Ради чего? На эти вопросы 
каждый из них ответил бы однозначно: ради любимого 
дела, уверенности в большой его пользе. И это действи- 
тельно так. Ведь, по существу, они воспитывают не просто 
спортсменов, а будущих воинов-радистов, связистов, опе- 
раторов радиолокационной аппаратуры, специалистов 
народного хозяйства, словом, технически грамотных и 
физически закаленных людей. А человек всегда бывает 
одухотворен, когда делает что-то важное и полезное 
для своей страны. 

Вот такими тренерами являются Н, Косолапов, Х. Кир- 
чиогло, Б. Брацлавер в Кишиневе, На соревнования в 
Краснодар они прислали 14 своих воспитанников — семе- 
рых скоростников, четырех многоборцев и трех кохотни- 
ков на лис». 

В последние годы много хороших спортсменов было 
подготовлено в Воронеже, Из стен СТК первичной органи- 
зации, где общественным тренером работает Н. Левкин, 
вышли такие известные «охотники на лис», как С. Кошкина, 
Ч. Гулиев, А. Костина, Л. Петрухин, Г. Мясоедова. Многие 
воспитанники Воронежской ДЮСТШ завоевали право быть 
кандидатами в сборную страны по многоборью радистов. 
Их наставником был Е. Плешков. Правда, в Краснодаре, 
где выступали пять воронежских ребят, результаты их 
оказались невысокими. Почему? Не произошел ли некото- 
рый спад тренерской активности? 

Хорошая школа «охотников на лис» сформировалась в 
Дзержинске. Это — заслуга страстного энтузиаста радио- 
спорта В. Домнина. Большую работу с радиомногоборца- 
ми проводят в Казанской ‚РТШ В. Войкин м Е. Имшенецкий. 
Великолепных скоростников готовит М. Степин в Пензен- 
ском подростковом клубе «Импульс». Активизирует, и не 
безуспешно, свою деятельность В. Корнева в Елецкой 
РТШ. Все чаще заставляет о себе говорить СТК Томского 
института автоматизированных систем управления и радио- 
электроники. Там секцией руководит А. Никонов, По- 
прежнему с прекрасной «отдачей» в большой спорт 
работают тренеры самодеятельных коллективов в малень- 
ких городах Куршенай (ЛитССР) и Дебальцево (Донецкая 
обл.) Р. Фабионавичюс и В. Лавриненко. 

Двенадцать спортсменов представляли на соревнованиях 
Москву, шесть из них занимаются радиоспортом в ДЮСТШ. 
Скоростников там готовит играющий тренер Л. Каландия, 
«охотников на лис»— В. Чикутов, А вот с многоборцами не 
занимается никто. Вряд ли такое положение можно считать 
нормальным для столичной школы! Да и то, что среди 
победителей пока нет москвичей, тоже не лучшая характе- 
ристика. 

Хорошо, конечно, когда стихийно возникшим самодея- 
тельным коллективам оказывается по плечу подготовка 
спортсменов самого высокого класса. Но ведь в стране 
насчитывается более 20 ДЮСТШ по радиоспорту, которые 
призваны решать эту задачу в плановом порядке. У десяти 
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Обпадательница Кубка ЦРК СССР чемпмонка страны по радмо- 
многоборью Н. Асауленко и В. Стрельников. Сейчас они начнут 
проходнть трассу спортивного орнентмрованмия. 


Известный «охотник на лис» А, Бурдейный, завоеваешмя Кубок 
ЦРК СССР. 


ДЮСТШ стаж — более семи лет, и они могли бы показать 
плоды своей работы на всесоюзных смотрах. Однако пока 
мы не видим на них воспитанников Минской, Каунасской, 
Волгоградской, Свердловской ДЮСТШ. Не пора ли мест- 
ным комитетам ДОСААФ спросить с руководителей 
этих школ, а может и помочь им наладить работу? Ведь 
трудностей у них действительно немало. 

Хотелось бы также пожелать недавно начавшим свою 
деятельность коллективам ДЮСТШ в городах Иванове, 
Саратове, Тбилиси, Владимире, Магадане и другим поско- 
рее стать настоящими центрами радиоспорта в своих горо- 
дах, активными пропагандистами и поборниками его мас- 
сового развития. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Ф ото В. Бормсова 
Краснодар— Москва 
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ВСЕМ НА СТАШЕСТИДЕСЯТИ... 


нования на приз журнала «Радио» по радиосвязи 

на 160 метрах Подобный тест был первым не только 

для радиолюбителей, но и для сго устроителей — редак- 
ции журнала. Отсюда и волнение, с которым все ожидали его 
проведения. Удачно лин Положение? Много ли ‘будет участников? 
Что покажут итоги состязаний? Эти и другие вопросы оста- 
вались без ответа до окончання обработкн отчетов и янализи 
выступлений спортеменов, 

И вот итоги подведены. Надо сказать, что соревновання полу 
чились действительно массовыми, В них стартовало 697 участ- 
ников: 105 команд коллективных станций, более двухсот опера- 
торов индивидуальных радностанций, 14|! начинающий радио 
любитель, 108 наблюдателей, 43 раднолюбителя без позывных 

Призовые места в подгруппах распределились так (первая 
цифра обозначает общее число 050, вторая — 050 с ЕА): 

Начинающие радиолюбители (работа только телефоном): 
|. В. Махота (ЕЙБ5ИХ, г. Донецк) 84/23; 2 В, Диденко 
(Е7БМВМ, г. Краснодон) — 88/19; 3. М, Алексеев (ЕЙЗОЛЕ, 
г. Иваново) — 98/18. 

Начинающие раднолюбители (смешанный зачет): |. В. Маренеи 
(Е251МК, г. Донецк) — 139/36; 2. О. Ковальчук (Е751ВЯ, г. До- 
нецк) 96/26; 3. Б Конон (ЕЙЗОАА, г. Пушкино Мос- 
ковской обл.) — 69/22, 

Операторы индивидуальных станний: | В. Гордиенко 
(ИВ5ЫК, г Донецк) - 136/55; 2, И. Мохов (ИВБААЕ, г. Су- 
мы) — 157/42, 3. С. Лифарь (САбЕ.МТ, г. Миллерово Ростов- 
ской обл.) — 125/36 

Коллективные станции; | 
2. ОКН! г Амвросьевка Донеикой обл 
г, Тула 128/28 

Наблюдатели: 1, М. Воротников (0АЗ-121-2500, г. Воронеж) 
142/74; 2. А. Литовка (1В5-073.1943, г. Константиновка 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТ ПО ПОДГРУППАМ 


В ноябре прошлого года состоялнсь всесоюзные сорев- 


ИК5ОВЕ. г. Запорожье 142/36: 
130/39; 3, ИКЗРАР, 


НАЧИНАЮЩИЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ 
(работа только телефоном ) 


|. Е2БИХ. 2. ЕХ5МВЫ, 3. ЕЙЗЦАЕ, 4, Е26ААС. 5. ЕЁЗАВС 
6. Е7ЗОВЦ. 7. ЕЙЗАВЯ. 8. ЕЁЗАУЬ, 9. Е5УАО, 10, ЕА5МВИ. 
11. ЕЙЗАВО. 12, Е251$\. 13 14, ЕИБИЕ. ЕЙБИО. 15, Е74АНСО. 
16. Е271.АШ. 17—19. Е25ЙАС, Е298ВС, Е7ЭАЛЕ, 30, Е75МАБ 
21. ЕЙЗАВЕ. 22. Е2ЗОТС. 23, ЕХ5МВС, 24. Е7БИМС. 25, Е{9АСЕ. 
26_-27. ЕЁЗААС, ЕХУАСХ. 28— 29. ЕЙ5МАВ, Е251: С. 30. Е2ЗУАТ. 
31. ЕХОУАВ, 32. Е 2510$ 33, Е79САО. 34. ЕЁЭОВС. 35. ЕЁЗАЛВ. 
36, ЕЁЗЁ.АЕ. 37, Е7ЗАСМ. 38. ЕЁ51ВК. 39. ЕР9АСА. 40. ЕХ5МВА. 
41. Е751А1. 42, ЕЙ5НАХ, 43. ЕЁБМАО. 44. ЕЁЭНАА. 45. Е24СВН 
46. ЕЁЗИВО. 47. ЕХЭЕАГ. 48. ЕЁ2ААО, 49. ЕЁ51МО. 50. Е76УАХ. 
51. ЕАО, 52. ЕХЭААХ 53, ЕХОЛСВ. 54. Е2БАА\М. 55. ЕЙ! КМ. 
56, ЕОАОС. 57, Е26РАК, 58. Е7Б5ЕСЬ. 59, ЕЁ51СЯ. 60, ЕЁЗТАК. 
61. Е29АОС. 62. ЕЁАСАН. 63. Е2510С, 64 65. ЕХЬЮВ. 
ЕЙ1ААО. 66. ЕХ5МВУ, 67. Е24ААА. 68. Е251ЪУ. 69. 
70. ЕЁ5МЕО, 71, Е75 МА, 72. ЕХ6НЕА. 73. Е74 АЕ. 74. Ей3; 
75. ЕЁЭНАО. 76. Е РОМ А!. 77. ЕЁ6ЫВМ. 78. Е75И.0, 79. Е#51МР 
80. Е7ЗУАВ, 81. ЕЙ2АЛА. 82 ЕХЫЕЦИ. 83. ЕХОАЛУ. 84. ЕХЗААК, 
85. Р76бРАЦ, 86. Е7ЗОАР 87. ЕЁ7ВАЛ 88. ЕХАЛ, 89, ЕХЭИВА 
90 ЕбНрЦ, 91—92, Р7ЗАВО, Е73Е 93 ГИЗОАМ 
94. Е74САО, 95, Е/4НВУ 95. Е7ЗААУ, 97. ЕИБСАВ 98. Е75СК 
99 ЕБКАС 


НАЧИНАЮЩИЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ 
(смешанный зачет) 


|. 625 1МК. 2. Е751ВИ 3 ЕЗЬАЛ. 4. ЕХЫАВ 5 Е23САУ. 
6. ЕХ51НХ. 7. ЕЙЗРЕАА. 8. ЕЙЭЕАН. 9. ЕЙБИМУ. 10. ЕЙБИТ, 
11, ЕЗАВЬ5. 12. Е7ЗОАВ 13. ЕХЗИ ВА, 14. Е72ВАО. 15. Е75С В, 
16—17. Е75\АВ. ЕХОАЛВ. 18. ЕХЫТО. 19. ЕХЗАВУ 
20, ЕЁ51ОВ. 21, ЕЁЗЕАКГ, 22, Е7ЗИВИ. 23. ЕЁЗУАС, 24. ЕЙЗИАУ, 
25, ЕРЭМАВ. 26. феи 27. ЕЙЗОЛА. 28- 29. ЕРЫКО. 
Я6НЕС. 30. Ей6 НОМ. ЕМЛС, 32. БИЗУАА. 33. ЕЙЗОЕА 
ЕИ2[АА, 35, Е74НС А, 38 ЕИУМАО. 37 Е76АБ\. 38. ЕИЗУЛО 
39. Е77СЛУ. 40. Е7бАСВ, 41. ЕЙ7ТЕАА. 42, Е7ЗЮВХ 


ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ СТАНЦИИ 


|, ОВБМК, 2. ОВБАЛЕ, 3. ПАВЁЫМТ. 4, ПАЗООО. 5, ПАЗЕАЕ, 
6, ПААМВЬ. 7. ИВБМГА, 8. ВВБМИХ. 9, ИВБРВА. 109, И\ЗЕЕ 
1} ПЛАЗЬЕО, 12. ОВЫМЕ. 13. ОВБОКО 14. ПС2АВТ 
15. ПИР2ВА\. 16, САбЕРК. 17, ВАб-ОУ. 18. ОВБТАТ. 19. ПАЗВК 
20. ПАЗЛЯС. 21. ИВМРО. 29, (ОВАМАК 23. ПАЗОСЬ 
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оеикой обл.) — 123/43, 3. К. Мннииханов, А, Некрасов, 

‚ Симцов (ИК4-094-002, г. Казань) 130/28. 

далек не имеющие позывного: | А. Лукашук. 
г. Москва 103/60; 2. В. Румянцев, г. Москва — 111/35; 
о Подгорный, г Желтые Воды Днепропетровекой обл. — 

Как видно из результатов, удачнее других выступили спорт- 
смены Украниской ССР, Чем это объяснить? Что думают на этот 
счет сами участники соревнований? Вот выдержки из их писем: 

«Успех объясняется просто: радиостанциям пятого района 
достаточно было овести связи внутри своего района» 
(Михаил — Е7ЗОАЕ | 

«Взять. к примеру, пятый район: они поработали между 
собой, и этого оказалось достаточно, чтобы ры претендо- 
пать на призовые места» (В. Благодетелев — КАЗУСН); 

«Получилось так, что радяолюбители пятого района проводили 
связи в основном между собой. Связаться с ними практически 
было невозможно» (Борис ЕЯЗОАА); 

«Как всегдя отличились радиостанции пятого. района. Онн 
«гремели» у нас на 59+, давя всех и вся кругом, парализуя 
весь нормальный ход соревнований, ..» (Ю. Трукшане — 102С®). 

Что ж, будем объективны: понулярность радиоспорта на Ук- 
раине достигла такого уровня, что «пятым» стало тесно на дна- 
пазонах. и особенно это проявляется в соревнованиях. Но, как 
говорится, нет худи без добра — «теснота» стала работать 
ва раднолюбителей пятого района, количество перешло в ка- 
чество. Можно ли порицать за это украннских спортсменов? 
Видимо, нельзя. Но, конечно, подобная ситуация требует учета 
при разработке положения о соревнованиях 1982 года, 

Что же касается упоминания о «гремящих» на 59+ радно- 
сТянциях, ТО это не плод фантазии автора письма. к сожалению, 
превышение мощности некоторыми участниками подтверждается 
и данными контрольной группы, Пусть это остается на совести 


24. ПАЗУВ5, 25, 02ОВИ. 26. ИТ5СУ. 27. ИВЫТРЕ. 28, ИВБОК\ 
29. ВВБПОИ, 30. ПАЗТОС. 31. ПАЗОВС. 32. ЦАЭЗАЕИ. 
33—34. ПАЗРЕС, ИВБОРА. 35. ИС2ЬВу. 36, КАЗРВО. 
87. ПАЗОУА. 38. ПШЛ4СА. 39, ПАЗЕСВ, 40, ВВБМТР, 
4143. ОВВЫМ, ИВБММН, ЧАЗАЦУ, 44, КАОМЛК, 45. КАЗРЛО. 
46 ИВЫР\. 47. ПОАЗТОВ. 48, ОРЭВЕС. 49. ВВБНСР. 
50—51, ЧВБЕР$, ЧАЗЬОН. 52. (ИА9$НР, 53. ОРЭВВИ. 
54. ПРЗВСО. 55. ПАЗАКО, 56. ПАЗОР. 57. ПС2ОВА- 
58. ПИ171ВО. 59. НАОЛАНУ, 60. КАЗС1В. 61, КАЗУСН. 62. (ВАЕ! 
63. ИВБИВ. 64 ЦАЗОТЬ, 65 ПО2ОНИ. 66. ПАЗ\СО. 
67. ПАУРЕВ. 68 КАбАР. 69. КВВБШЮ. 70. ПАМВИ. 
71. ПАЗОКТ. 72. (АЗОС$. 73, ИРЭВВЕ, 74. ВАб!.РО. 75. КАЛОАСА 
76. КАЗРОУ. 77, КАЗАЕ|.. 78, ПАЗИОА. 79, ВВ5МНУ 
80. ОБИВМ, 81. КВАОАБР\. 82. 0С2\УВ$. 83, ЦАЗЬА. 
84, ОВБИ\МО. 85, ЧАЗОЦМ. 86. ПАбАЗР. 87. ИВБЛРЕ, 88. ИВБЕУ. 
89. ПАЗРАС, 90. ВАОАЕК,. 91. ОВБКВС, 92. ЦАЗ!С., 93, ЧАЭАЛИ. 
94. ВЛ9УИ.. 95, ЕВМТИ. 96. КАМИ. 97. КАЭСЕМ, 98. ИВ5ОИА. 
99. ПАЗ. 100. ПОАЗИСО. 101. КАЗНВ$. 102. ПАЭ\ЕР. 
103. КВБШО. 104. 062СЕБ. 105 ВАЗИМН, 106, ВАЗОР\. 
107, ВАЗРО$. 108. ЕВБНСО. 109. ПУЗТС. 110. ИВЗНЕМ. 
111. УА9СО, 112. ВАЗВВА. 113, ЦНАТАЦА. 114, ОАЭ9ХОЦ, 
115, ОБТУОЕ, 116. ЦА!СЗЕ. 117. ЧЬТЕСЕ. 118, В02ОО1. 
119. ОАЗОЕТ. 120. КО2ОЕХ, 12|, ЦАЭНОМ. 122. ВАЭСЕТ. 
123. ПОАЭСКО. 124. ПАб\УСВ, 125. ВО2ОЛЕ. 126. КЛАУНКМ. 
}27. ВРЗВСС. 128. ПАЗААЮ. 129. КВ5!27. 130. КАЗ\УНМ. 
131. ВА1ЛЗК, 132. КАбНУО. 133. ИС2ЬВУ. 134. ИАЭАМТ, 
135. ПАЭСЗК. 136. ПАЗОКА. 137, ВВСАР. 138- 139. ИВБСЕН, 
С 140, ("Т5Х., 191. ЕВ5ЕНМ, а ПАЗОНК. 143. НАЗ\УВ] 

144. ПАОТО. 145. КАЗОСА. 146. ПАЭ$УСТ, 147. КАЗРОГ. 

148. КАТОСВ. 149, КО2ОЕН. 150. ОАЗОЕР. 151, ВВЭТСЕ. 
152. КО2ОС0. 153. ЮТУРАТ. 154. КАбН\О. 155. ПАбЛОР. 
156. ОАБИМТ. 157. КАЗОЦЕ. 158. ВАЗ\М\Е. 159. ОВ5МОУ, 
160. ИВЫРЕ. 161. ЦАЭРСХ. 162. ОАЭЗЕСУ, 163. ВАУЗИУС. 
164. ПАЗОСВ. 165. 192010. 166. К02ОБА. 167 КАбНХ! 

168. ПС2ОР, 159, ОАУСО\. 170. ВАбЫКЕ, 171 ИВВК. 
172, ПАЗОТМ. 173. ВАЗ. 174. ПАбАЗИ. 175. ИВБЕМЕ, 
176. КАЗОТЕ. 177, ВАЭУТР, 178. ВАБбНУС, 179, ВАбНР.. 
180. КРЗВОу, 181. ПАЗЕОЙ, 182.ВРЗВЕ$. 183, ЦЛООЕЙ. 
|184. КАб[.1., 185, ВАбУВХ. 186. КА4РОР. 187, ВВБСЕЕ. 
188. КВБСАЙ 189. ПАЗИВГ. 190 ЧАЭУЕС. 19}. УРЗВАО, 
192, СС2АРЮЬ 193, ПАЗУВХ. 194. КВБМРЕН, 195. 0050\5, 
196. ГАЗ\ВОИ. 197. КС2ТАЙ. 198. ВВБМОА. 199. ВВБМХ! 
200. ПЛблиВ. 201. ПЛААЬСЕ. 202. ВАЗААО. 203. (АБЛМЕ. 
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тех, кто слишком подвержен +киловаттомании», и тех, в чьн 
обязанности входит контроль параметров передатчиков люби- 
тельских радиостанций. Кстати сказать, это относится, конечно 
же, не только к пятому району. 

Хотелось бы особо отметить участие в соревнованиях раднолю- 
бителей, не имеющих позывных. Организаторы сомневались- 
откликнутся ли они На приглашение участвовать в тесте? 
Однако сомнения были напрасными: более 15% всех участников 
вошли именно в эту подгруппу. И надо заметить. что 
результаты, показанные ими по сравненню с наблюдателями. 
имеющими позывные, оказывались подчас более высокими — 
до 95 наблюдений! Причем некоторые из них знают телеграфную 
азбуку. Аппаратура же у большинства — в основном бытовые 
радиоприемники, в том числе и переносные («Альииннст», «ВЭФ» 
ит. п.), с простейшими антеннами, Так что есть все основания 
надеяться, что достигнутый успех приведет «радиолюбителей 
без позывных» в радиолюбительский эфир. и они станут полно- 
правными спортеменами.- 


Но одно обстоятельство настораживает. Не везде еше внима- 
тельно относятся к новичкам в радноспорте, 

«Уважаемая редакция, -- делает приписку в своем отчете- 
А. Рыженко из города Готвальда Харьковской области, — 
организуйте побольше соревнований, в которых могут участ- 
вовать ребята, не имеющие позывных.., У нас в области очень 
трудно получить позывной ЕЙ. В нашем городе нет нн одного. 
Документы слали многие, в том числе н я. И уже больше года 
ждем. Помогите, пожалуйста» 

Возможно, что к выходу этого номера журнала А. Рыженко 
уже получил позывной Но все равно федерация радно- 
спорта должна разобраться в этом далеко не частном вопросе, 

О том, как проходили зтя интересные соревнования, говорят 
не только отчеты спортсменов и их многочисленные инсьма 
в адрес редакции журнала н судейской коллегии, но н данные 
группы контроля, сформированной по иницигтиве председателя 
коллегии судей ФРС г. Москвы А. С. Беляева, В нее вошли те, 


кто судит этот тест — Н. Байгулов (ПАЗАИИ), А. Новосе- 
204. ОВ5ММО. 205. (В5ИОУ. 206. ПАЗЬВЕ. 207. ИВБОКИ 
208. ПАЗУЕЕ.. 209. ВАбУСУ 210. ВВБЕМЬ. 21. 08504. 


212. КАЭУЗЕ. 213. ИББМКЯ 
216, ВАЗКК! 


214. КАЗОЕЙ, 215, КВБЕНО. 


КОЛЛЕКТИВНЫЕ СТАНЦИИ 


|. ОКБОВЕ, 2 ИКИ! 3. ЧКЗРАР. 4, ОК5МЕУ. 5. ИКБААХ, 
6. ОК6ЕТА. 7, КТ, 8. ИК51.ВА, 9, ИК2ЮОХ, 10, ИКЗОЦЕ. 


11. ОК5Сй. 12, ОКЗВВВ. 13. ИКанвв, 14. 0К9ЗВО, 
15. ОК2ВВК. 16. ПКЭРЕЮК. 17. ИК5МЕСЯ, 18, ОКбАЛО. 
19—20, ИКЫЕО, ИКЗКС$. 21. ОКЭЗАЕ. 22. ИКБААЙ 
23, ОКБ5САЙ. 24. ОК5ГВУ. 25. ОКЭНАС. 26. ОКЗОв.. 
27 ИКЫОО 28. ЧКБ.ОО. 29. ОК9САЙ. 30. ОК9СВЕ. 


3, ИКБРАА, 32. ПКЭПАВ. 33. ОКЗРВВ. 34—35, ОК5СХ, 
ПКАЕАЙ. 36. ОКЫЕГ. 37-38. ОКЫЕК, ИКЭАЕЁ. 39- 
40, ИК5САА, ИКУСЕУ. 41. ОКЭЛА\. 42, ОК2ВАО. 43, (КЗЕВВ. 
44. ОК5ГАС. 45. ЧКБЕЛО, 46. УКБИЭР. 47. ИК?САА, 
48. ОК2ВАУ. 49, ОКЭ\УСА. 50. ИКЗОВК. 51. ИК5СУ, 
52. ИК НМ. 53. УКЭОАЕ, 54, ИК5НМ. 55. ОК5ОВ, 56. 0К51ОО 


57, ОК5САР. 58. ОКбААК, 59. ОКАРВК, 60, ИК2АВО. 
61 ИКЗОВО. 62. ИКИСВА. 63. ИК2ОСЕ. 64. ИКЗАВА. 
65. ОК6РВА. 66. ИКЗОСЙ. 67. ОКОЦАС. 68. ПКАСМ 


69 ОКБНВК, 70. ИКбНОР, 71. ИК5СОЕ. 72. ОКбНОЕ 
НАБЛЮДАТЕЛИ 


|, 0АЗ-121-2500, 2. 1В5-073-1943, 3. 0К4-094-002. 
4, ЦАб-101-2012_ 5, 0В5-082-54. 6, (В5-071-798. 7. 9Р6-014-90. 
8. (В5-060-1565. 9. 0В5. 073-2589. 10. /А4- 164-17. 11, 0АЗ-137- 
-811. 12. 044-148-392 13. 0АЗ-137-809. 14. 043-147-231. 
15. ПАб-108-2283. 16. (Аб-150-1067. 17. 417-026-518. 18. ЦА4- 
-152-1054. 19. ПАб-087-247. 20. ПАб-150-920. 21. 0В5-060-1414, 
22, 085-079-237. 23, НР2-038-1039- 24. 185-065-989, 
25. 185-065-2028. 26, ПАЗ-|21-2420. 27. ПАб-108-2193. 
28. ПА2-125-563. 29. 0А4.164-259. 30. ИВ5-065-267. 31. ЧАЗ- 
-122.987. 32, ПАЗ-137-766. 33. 0С2-005-241, 34. ПР2-038- 1648. 
35. ИЛб-101-1109. 36. 0ЛЗ-122-23, 37. ПАЗ-142.929. 38. ГАЭ-140- 


-84А5. 39. ПАб-101-91. 40. ИА4. 164-214. Ат ПА1-169-437, 
42 117-016-329. 43. 117-016-324, 44. 002-037-222. 
45. 044-154-742. 46. 0Р?2-038-672. 47. 0АЗ-122-1220, 


48. ПАЗ- 157-619. 49. ПАЗ. 123.349. 50, 1А9-090-445. 51. ПАЗ-157- 
-387. 52. 185-081-332 53. ПА!-169-756. 54, ПАО. 103-663. 
55. ЦАЗ: 119-229. 56. 'В5.066-10. 57, 0В5-068-580. 58. ПАЗ- 
-170-428 59. ПАб-150.1103, 60. 0Р2-038-1609. 61. ПА!-169.1041. 
62. 1А9-140-956. 63. (АЧ- 155-1476. 64. 0В5-071.102_ 65. 1АЗ-142 
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лов (ПАЗАСО), Ю. Михеев (ПАЗАНЕ), А. Пестов (ОАЗАВЫИ), 
В. Комиссаров (ПАЗАО!). Кроме того, ряд опытных радиолюби- 
телей в ходе соревнований добровольно выполняли функции конт- 
рольных станций, и вместе с отчетами выслали свои замечания. 

Вот, например, что сообщил А, Целиков ((ИВ5Е/): 

«В моем распоряжении был одни трансивер и два контрольных 
приемника... Мною зафиксирована работа радиостанции ИК51ВВ 
одновременно ия трех частотах 160-метрового диапазона», 

Что же и кому хотела доказать команда радиостанции 
ИКУВВ. подменившая спортивную этику и ‘операторское 
мастерство (они провели 180 0$О) несколькими передатчиками? 

Группа контроля вскрыла и такое абсолютно новое в практике 
радноспорта нарушение, как з®дубль 0$0О», «изобретенный» 
несколькими ЕЙ-ми, Смысл его заключается в том, что радно- 
станция ЕЁ передает своему корреспонденту во время проведения 
связи сразу два контрольных номера — один за связь, проведел- 
ную телефоном, а второй - за непроведенную телеграфом! 
Лумается, что раднолюбители, так начинающие свой спортивный 
путь, сделают правильные выводы, поэтому ие станем сейчае 
называть их имена, 

Делясь впечатлениями о соревнованиях, начинающие радяо- 
любители одновременно выражают свою признательность жур- 
налу «Радио» за предоставленную возможность помериться 
силамн. Поступившие замечания н пожелания участников сво- 
дятся к одному! эти соревнования следует сделать ежегодными. 

Не исключено, что в 1982 году соревнования на 160 м вскроют 
еще какие-то недостатки действующего положения — это 
закономерно. Как диапазон, так и состав участников весьма 
специфичны, поэтому отработка оптимального варианта Поло- 
жения это работа, может быть, еще не одного года. 

В} заключение хотелось бы поздравить победителей и призеров 
соревнований 1981! года, пожелать всем спортеменам новых 
успехов в освоенни 160-метрового диапазона, 73! 


В. ПАХОМОВ [ЦАЗАКО], 
главный судья соревнований 


-197. 66. 0АЗ-147-229. 67. 0К5-065-12, 68. ПАЗ-143-297. 
69. АЗ-121:2589. 70. 0АЗ-142-1785. 71, 0В5-077-1367. 
72. 0В5-060-1285. 73. УКЗ-121-121, 74. МАЗ-170-466. 75. ЧЛб- 
-157-749. 76—77. ПА4-164-298, ПА4.164-278, 78. (А4-097-249. 
79. ПА4-152-2507_ 80. ЦА0-166-372. 81. ПАЭ-146-19. 82. ЦА9-154- 
-310. 83. ПАЗ-142-1280. 84. 0Л3-122.1164 85, 085-068-654. 
86. (В5-068-594. 87. ИВ5-065-2015, 88. ПАЗ-121-2059. 89. ИЕб- 
-012.333, 90, ПАЧ-130-899. 91. ПА9- 146-271. 92. ЦА1-169-653- 
93. ПА|-169-1116. 94. 0А!- 169-652. 95—96. ПАЗ-121-2086, 
1ТАТ-169.1803. 97, 0АО-103-400. 98. (Аб-150-1083, 99. 4С2-009- 
389. 100. (А?2-125-683, 101, МАЗ-121-2217, 102. ЧА|-143-382. 


НАБЛЮДАТЕЛИ, НЕ ИМЕЮЩИЕ ПОЗЫВНОГО 


|. А. Лукашук (г. Москва). 2. В. Румянцев (г. Москва). 
3. С. Подгорный (г. Желтые Воды Днепропетровской обл.). 
4. В. Малеев (г. Дебальцево Донецкой обл.). 5, Ю. Андрейчик 
(г. Мажейкяй Литовской ССР). 6—7. А. Рыженко (г. Готвальд), 
В, Сытник (г. Ворошиловград). 8. А. Тарлавин (п. Комсомольск- 
на-Печоре). 9, Тарлавина (п, Комсомольск-на-Печоре). 
10. А. Заборин (г. Сочи Краснодарского края) 11, А. Венгерко 
(г. Таганрог Ростовской обл), 12, В. Пажусие (г, Ширвинтое 
Литовской ССР). 13. С, Заворотищев (г. Серпухов Московской 
обл.). 14. В. Силин (г. Юрья Кировской обл.). 15. Е, Мурзов 
(г. Тольятти Куйбышевской обл.). 16. А, Галимович (п. Газырь), 
17. А. Микале (г. Кулдига Латвийской ССР). 18-19. Н. П. Титов 
(п Ильинское), НМ. Титов (п. Ильинское). 20. В, Верхуша 
(г. Киев). 21, Д. Булавский (г. Новосибирск) 22. П. Щедриков 
{п. Каменка), 23, А. Баринюк (п. Алабушево). 24, В, Сурков 
(г Саратов). 25, С. Курин (г. Баку). 26. В, Синкявнчус 
{г. Вильнюс), 27, Т, Любина (г. Красноярск). 28. В. Соловьев 
(г. Рига). 29. С. Мороз (г. Буденновск Ставропольского края). 
30. А. Арсентьев (г. Сальск Ростовской обл.). 31. Ю, Пере: 
печеных (п, Вуктыл Коми АССР). 32. Ю. Мельник (г. Обухов 
Киевской обл.). 33. Новоселов (г. Анжеро-Судженск 
Кемеровской обл.). 34. С. Бобрыш (г Северобайкальск 
Бурятской АССР). 35. Н. Барабанов (г. Балашов Сара- 
товской обл.). 36. В. Медведев, А. Каргин (х. Калининский 
Ростовской обл,). 37. В, Лущик (г. Ленинград), 38, В. Золо- 
тарев (г. Москва). 39, И. Рожно (г. Киев), 40. В. Черебаии 
(г. Бельцы Молдавской ССР). 41. М. Файзуллии (г, Уфа) 
42. В, Пицман (г. Бельцы Молдавской ССР). 

Ряд участников сняты © зачета за различные нарушения 
правил соревнований, 
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ДОСТИЖЕНИЯ НА 
160-МЕТРОВОМ 
ДИАПАЗОНЕ 


В ответ на обращение к радно: 


любителям (см. СО-И а № 1 
за 1982 г) сообщить свои до 
стижения на 160-метровом диз 
пазоне редакция журнала «Ра- 
дно» получила свыше пятидеся- 
ти пнсем, на основе которых 
и составлена приведенная здесь 
таблица. Основная масса инфор 
мации поступила от корот ковол- 
НОВИКОВ владельцев  инди- 
видуальных станций ПШ п 1! 
категорий. ультракоротковолно 
виков и начинающих радио 
спортсменов (ЕЁ). Всего два 
сообщения пришло от коллектив- 
ных станций и пять от ое 
раторов КВ станций 1 категории. 

Да и география участников, 
приславших свои отчеты. пока 
не обширна. А ведь судя по ре- 
зультатам соревнований на диа- 
пазоне 160 м на приз журна- 
ла «Радиоз (публикуются в этом 
номере) и по сведениям, кото- 
рые прислал С. Жемайтис 
((АЗОСО), внимательно сле- 
лящий за этим  диапиузоном 
(см, СО-Ш в № 5 за этот год), 
на 160 метрах работают радио- 
любители из всех союзных рее 
публик, из всех раднолюбитель- 
ских районов и многих областей 
страны. 

Редакция журнала «Радно» 
благодарит всех радиолюбите- 
лей, приславших сведения о 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АВГУСТ 


время, ПТ 


ее ее 


о ГЕ 
НИИ 


ЕЛЕ САГА 


Очки 


Позывной 


КВ станнии | категории 


ПАЗОСО 995 128 2915 
ПАЗЫ 746 94 2156 
ПАЗАСО 300 108 1920 
ИЛУМЕ 190 77 1345 
ПАЯЕСИ 176 67 1081 


КВ станция И, ИЕ категорий 


И А9У 1492 157 3847 
ПАЗМВ. 742 119 2527 
ИВМ 862 92 2242 
('АЗСЕВ 612 106 2202 
ПАЗРЕС 420 ОД 1835 
ИПАЗОСР 442 79 1627 
ПАЗ $25 80 1535 
ИАУХСЕ 261 81 1476 
0430$ 24 72 | 1374 
ПАЗВОК 362 #3 1157 

.., 
и8/КО 50 14 720 
ИМАМАМ 93 35 618 
ПАВОБВИ 18 14 | вн 

УКВ станиии 

КАЗАЦО 92855 708 4475 
КВ5МСХ 816 108 2446 
ВААРОЬО 451 97 1906 
КАЗИУ1 530 89 1865 
КА4ЗРЕВ 5) вЗ 1755 
ВВЫСЕЕ 407 70 1457 
КАТЕКВ 284 70 1334 
КАЯ\УАВ 245 64 1205 
ВРЗВОР 927 65 1202 
КРбРЕХ 181 М тие 

зе 
всзсс гри 01 

ЕЙ 

стан 

ции 
Е7ЗКАА 1284 95 2709 
ЕЙ1ААР 102] 85 2 
75 МАА 642 78 1802 
ЕААВ 426 84 1686 
ЕРЫИХ 412 78 1582 
ЕЯ5\АВ 263 7) Имя 
ЕЙЗТАЛ у Ан 1402 
Ей51КО 22 7 1362 
ЕЙЗЕАС 412 62 1312 
Е7бРАС 155 60 1055 
Е7ЗВА!] 138 &1 798 
ЕИВМАВ 56 17 ЗИ 

Коллективные а 

Ик 324 1689 
ИКЗООВ 312 ыы | 1542 
своих достижениях на 160-мет- 


ровом диапазоне, Мы надеемся, 
что в подготовке следующей 
таблицы примут участие боль- 
шее количество коротковолнови- 


Прогнозируемое число Вольфа — 
Расшифровка таблиц приведена п «Ралное № |0 за 197 
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ков и ультракоротковолновиков, 
начинающих раднолюбителей и 
операторов коллективных стан- 
ций. Очередные сведения редак- 
ция хотела бы получить от вас 
до 15 сентября этого года. 

Напоминаем, что при подечете 
очков следует учитывать Ко- 
личество советских корреснон 
ДенТОвВ (иными словами, число 
станций с разными ПОЗыЫВНыЫМиИ) , 
с которыми проведены связи, й 
не общее число 9$5О, 

За каждую область (но списку 
липлома Р.100-О) начисляется 
15 очков, за каждого корреспон 
дента | очко, В зачет идут 
0950. установленные любым ви 


дом излучения начиная е мар 
та 1979 года, но только иод- 
твержденные ()51.. Повторные и 
смешанные связи не засчиты- 
ваются. 

Владельцам индивидуальных 


КВ станций необходимо указы 
вать в своих сообщениях кате 
гоню радиостанции, 

Сведения для таблийы дости 
жений должны быть обязательно 
заверены в местной ФРС (СТК, 
РТШ) или двумя радиолюбите 
лями, имеющими индивилуяль 
ные позынные, 

Ждем ваших сообщений! 


КЛУБНЫЕ НОВОСТИ 


С 2-го по 4 августа мол- 
давские радиолюбителя прово 
дят «Дни активиостия, к участию 
в которых приглашаются все 
раднолюбители СССР. 

Победители в каждой подгруп- 
пе (один оператор все диа- 
пазоны, один оператор одни 
днапазон, несколько операто- 
ров — все диапазоны, начияаю- 
щие радиолюбители, наблюдате- 
ли) будут отмечены грамотами 
н памятными призами, 

Засчитываютея 950. прове- 
денные с молдавскими станция- 
ми на любом диапалоне любым 
видом излучения, Повторные 
связи — только ина разных диа 
пазонах. Каждая ОО для ра- 
лнолюбителей нулевого района 
засчитывается как лве; 050) ина 
УКВ диапазонах (144 МГи н вы 
шё) как три 


116. 


Радиолюбители, выполнившие 
во время «Дней активности» 
условия диплома «Советская 


Молдавия», получат его бесплат- 
но (вместо отдельной заявки 
соискатели делают пометку в вы - 
писке из аппаратного журнала 
и прикладывают список по- 
зывных разных станций, с кото- 
рыми установлены ()$0) 

Отчет 0б участии в «днях 
активности» в пиде выписки из 
аппаратного журнала, заверен- 
ной в ФРС, СТК, РТШ (ОТШ) 
или (для отдаленных районов) 
двумя радиолюбителями, имею- 
щими позывные, с приложенны 
ми (251. для молдавских радио- 
спортсменов, следует выслать не 
позднее 4 сентября с. г. по адре- 
су 277028. Кишинев-28, Кетев 
ское нюссе, 84, РСТК «Волна», 
сулейской коллегии 

Разлел ведет А. ГУСЕВ 
(ПАЗ- 170-461} 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ 


ЦА1-169-756: РОЕМ, “Ешго- 
ра". "Ро!5 Ка”, р.100.ОК, 
р-100-0 Г м., КАЕМ, МАЕ-Н 
1 кл, «Камчатка», «Киев», 
«Красноярск-350», «Сибирь», 
«М. В. Ломоносов» «Подмос 
ковЬё», «Ярославля»; 


ИАЗ-170-342: Р-6-К И ст,, 
Р.1)-Р, «Карелия»; *Сталин- 
градская битва»; 

085-059-105: «Запорожье», 
«Иверия», «Иверня-60», 

ПАб-101-635: \№-100-1 (тлф), 
«Одесса». «Красный галстук», 


„ Кубань»: 

ЦАО-103-25: 212Ю.30, ОМ-КК 
| кл., Р.75-Р И кл., наклейки 
«1971» «1976» к ЕП-ОХ-О; 

ЦАО-103-70: < Красноярск-350, 
«Енисей», «Татарстан», «Бела- 
русь», «Памир», «Ленинград», 
«Сибирь», «Прикамье», «Сык- 
тывкар-200», «Памяти защитни- 
ков перевалов Кавказа»; 

ИлО-103-520; РОК-30, 
р. МТ. Р-100-О ТИ ст, 


НАС. 
(таг). 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ ) 


Эг 


ЕТ 
РЕАЛ В 
ПОИЕЛЕ ЗЕЛТЕ 
ати В 

ы НА 


м 
012 


РТ №227 
ИЯ А РР 
Пн 


РАДИО № в, 19872 г. Ф 


«50 лет комсомолин тракторно- 
го», *60 лет ВЛКСМ Тюмени, 
«6 лет Токмакскому комсо- 
молуъх, «Красный Север», «Ле- 
гондарния тачанка», Уфа», 
«Москва», «Полтава-800 
Раздел ведет А. Вилкс 


144 МГЦ — МЕТЕОРЫ 


Практически те же ульграко- 
ротковолновики, которые рабо- 
тали в декабрьских Геменидах, 
пытались установить метеорные 
связи и в январских Квадран- 
тидах. Кроме того, дебютнрова- 
ли несколько М5-станций. Так, 
операторы ИКБАВГ (новый квад- 
рат ТЕ76е) установили связи 
е ПАЗТСЕ и ЧАЗЬВО. ВВЫВЕ 
($Н0Ч) связался с 5МООТ, 
Закренили свой успех и те, кто 
первые метеорные связи провел 
тремя неделями раньше: 
ИВЬВАЕ удалось установить два 
(950, КВАГОХ — пять, ИВЗСБУ 

два. . 

ОАЗЬВО пишет: «Потик был 
на редкость стабильным, е дли- 
тельным максимумом, Который 
продолжался с 22 ПТ 2 января 
ло 00 ПТ 4 января. Срели деея- 
ти проведенных связей самое ян- 
тересное (©$О на расстояние 
2200 км с ОМРК. В отлель- 
ные моменты прослушивались 
СО очень — далеких [свыше 
2000 км) корреспондентой из @. 
ЯМис\. Но помехи от ближних 


станций не позволили НимМи 
связатьсяя, 

ОМзСи (ТР3З|!а). «Провел 
всего два О5О се НОГА и 


РАОВРУ. ОКВ последней свя- 
зи 2200 км! Сначала думал, 
что не ловеду Ф5О до конца, 
так как рядом на частоте рабо- 
тало несколько станций из 5М 
н 07 Но помогла рассогласо- 
ванность по времени появления 
отраженных сигналов (явление, 
характерное только для М9). 
В этом году М$. прохождение 
было невероятное: слышал на 
144 100 кГц два десятка стан- 
ций из десяти стран. Максимум 
потока, по моей оценке был с 
12 ОТ 3 января до 06 (Т 4 ян- 
варя», 

00902027: «У меня в Квад- 
рантидах дела шли лучше, чем 
в Геменидах, Слышал одновре- 
менно множество СО от 
КВ5/ИВ5/ИК5, но дозваться 
кого-либо из них было ненозмож- 
но видимо, они создавали 
друг другу помехи. На мои вы- 
зовы хорошо отвечали К, РА, 
а, У. Всего я Ах семь 0$0». 

08202 (М504Ъ): «Из Эсто- 
ини работало шесть станций: 
ОЕ2ЕО, ОЙ. ОА, ВОТ, ВОМ и 
ИК2ЕОХ. У меня самое даль- 
нее ОКВ (0$0 с РбРОЕ) со- 
ставнло 2140 км, ау И82ЕО 
{ Тб) — 2240 км», 

ОАбУАЕ: «Максимум потока 
был по моим наблюдениям с 
|2 ИТ до 23 ПТ 3 январи, Уста- 


Ф РАДИО № 6, 1982 г, 


новил семь (050 с |. (ААС, УО, 
ОЕ, ПСЗА, ЦО2У. Кроме того 
был пит трехсекундный бурст 
от РАОООМ (09№В около 
2600 км) ». 


0050СХ (0Н749): «На мой 
взгляд, метеорный поток Квид 
раитиды был сильисе Гемени- 
дов, но, к сожалению, менее про 
должительным. Мною устаиов- 
лено 12 050, в моим соседом 
КОБОАА (01746) 7». 

ЦА! 2СЬ: «Уже после потока, 
9 января, установлена небезын- 


тересная связь © 11020С@ 
(1.6 66е}: скорость достигала 
1500 знаков в минуту. Таким 


образом, даже односекундиый 
бурст приносил информанию в 
25 знаков!* 


Редакция благодарит 
ИВ5СЕ$, ПАЗМВ., ЦАЗРАУ, 
иБ6рЕр. цАаСОТ, ИВЫСК, 
ПАЗКР$. КАЗКАХ, ПАМС, 
092469, (06АО, ПАЗТСЕ, 


которые сообщили нам об итогах 
своей работы во время потока. 


УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


Сообщаем об итогах сорев 


`нований по радиосвязи на УКВ 


1981 года (подробные данные 
о них публикуются в информа- 
ционных выпусках (РК СССР 
нмени Э. Т, Кренкеля № 58, 
60—62). 

Ф® Во Всесоюзных соревнова- 
ниях на приз ССЕР 
(25—26 апреля) во второй зоне 
первенствовали -  ИКЗОРС. 
ОКЗААУ, ИКЗААА, в третьей 
ИВБМО\М. ИК5МАА, ЮВ5ВЕ. 
в пятой — ИКЭЛАО, ПОКЭААВ. 
ОКЭЛАЕ. 

® В соревнованиях на кубок 
ФРС СССР (6--7 июня) призо- 
вые места, соответственно в 
командном и индивилуальном 
зачетах, заняли: во второй зо- 
не — ИКЗМАУ. ПАЗОЕК, 
ИКЗООС н ПАЗОНС, О\ЗНУ, 
(И\ЗС И, в третьей — ИВБ5МО\, 
ИКБ5МЕХ, ОК5ЮК и ПАбЕОХ, 
ИВ57ЕЕ, ВВЗАСУ, в пятой 
ОКУЛЕС, ОКЭРОА, ИКЭААВ н 
ПАЭСР, ЦАЭСК\У, ПАУСЕ 

® Г соревнованиях на приз 
ЦК ДОСААФ (26-27 сентября) 
первые три места завоевали: 
во второй зоне — ИКЗОАВ. 
ОКЗАСЕ, ОКЗМАУ, в третьей 
ИВ5МО\. ОКЫНЕ, ПКК, 
в пятой — ОКУРБА, ИКЭЛАЕ. 
ОКЭРСС. 

Особо следует отметить вы, 
сокое спортивное мастерство 
команды ИВБМО\. которая во 
всех этих соревнованиях показа - 
ла самые высокие результаты 
среди всех участников! 

УКВ комитет ФРС СССР от 
мецает низкую активность ульт- 
ракоротковолновиков ряла рай: 
онов. Уже не один год в них не 
принимают участие представите- 
ли четвертой зоны {7- и 8-й рай 
оны), аиз первой (|-йн 2-й райо 
ны) работали толька отдельные 
ультракоротковолновики, поэто- 
му побелнтели здесь не опреде 
ЛЯлИСЬ. 


® Кэк обычно. большой по- 
пулярностью пользовались Все- 
союзные соревновании < Полевой 
день» на приз журнала «Радио», 
в которых приняло участие 1049 
спортеменов. Призовые места по 
зопям распределились так: пер 
вая зона — 11020М (89581 оч- 
ко). ПЕЗКОТ (84905), ЦОЗан. 


(80721); вторая зона 

ИКЗЕАГ (807474. ИАЗО@ 
(764, П\ЗС (73414): 
третья зоиз ОКОВИ (90991) 
ОКЕ (90587) ПВМОаМ 
(86184); четвертая зона 

ПИЗАВХ (30512), МАЛО 


(20185), П1ААЕО (17347); пя 
тая зона "КУГОА (41456). 
ИКУРЕО 136499). | КЭААС 
(3271) 

Судейская коллегия определи 
ла высшие спортивпо-техииче- 
ские показатели участников, Так, 
больше всего квалратов ОТИ. 
локатора набрали: в диапазоне 
144 МГи — команда ИКЗЕАЕ 
32: 430 МГи ИКЫУНЕ э1: 
1215 МГи КАТАТУ 2 
Больше всего команд — 46 
выставила ФРС, Донецкой обла 
сти. Впервые норматив мастера 
спорта СССР выполнили 96 
спортеменов. 


144, 430, 1215 МГЦ— 
«ТРОПО» 


В декабре наблюдалось ис 
сколько локальных прохожле 
ний, позволивииех устанавливать 
связь на расстояние, как пра 
вило, ие более 500, 550 км. Од- 
но сообщение заслуживает 0с0- 
бого внимания 13 декабря 
ПБ6рЕР в очередной раз свя- 
зался с ПАЛА!К (980 км), слы 
шал 1 А4А Больше корреепон 
дентов пе было, к от его вии 
мания не ускользнул один сла- 
бый (2..3 дБ), но устойчивый 
сигнал. Когда стал расшифро- 
вывать, то поиял, что это ИАЗИК 
(ОВВ 1600 км) проводил ме- 
теорную связь был разгар 
потока Гемениды. На его вызо- 
вы он, к сожалению, не отве- 
тнл. В этот пернод КАбЕАС 
работал с ГАЗАСМ и ПАЗАВЕ 

Первое мощное прохождение 
открылось 16 января. Оно цели- 
ком охватило второй район. 
часть пере го, а позднее, часть 
третьего и пятого районов, 
ИВ2аЙ пишет, что 16 января он 
связался с У38ЙА, затем, кроме 
Уи $МТ, 5. 7, 0, удалось прове- 
ети 950 с целым рядом станций 
о. Борнхольм (07), ИПРЗВУВ 
воспользовалея возможностью 
работать. в дияпазоне 430 МГц, 


где имел связи с УМ7ВАЕ, 
(0771$, ОШАВЕ н ОКЗЕС 
{830 км) 

Далее последовало относн- 


тельное эатишьс. А в ночь на 
18 января ПРЭВУВ уже пробо- 
вал силы в диапазоне 1215 МГц 
Первая связь состоялась с 
УМОБЕР. затем е ЗМОВУС, 
УМБР\МС н $ МОРЕУ. Все связи 
е КУТ 599 и дальностью ло 
500 км! 


Вечером 18 января в эфире 
было уже много советских стан- 
ний ПАЗЕДУ провел 19 9$0 
е ОНО, МГ, 4.7, 0, (АМС 
работал в основном на 430 МГи 
и провел ряд дальних связей 
{до 840 км) с $М4, 5, би ИВ2. 
ИК2ОИ работал в основном на 
430 МГи, установил 20 9$0 с 
$М (6 квадратов), ! РЭВВС, 
ВВ, СН. ВМА, ОНА 
н слынгал даже (0771$. Направ- 
ление антенны практически не 
играло роли, сила сигинлов до- 
холнла до 9 баллов 

Наиболее интересное сообще. 
ние поступило от ИК2ЕО. Он 


стремился как можно больше 
провести связей в диапазоне 
1215 МГц. В итоге 16 950 


в основном со шведскими и фин- 
скими стаАиниями Наиболее 
дальняя связь © 5МАЛХУ па 
636 км! Маяк ЭКОЙНО (15 Вт, 
1296.835 кГи) был слышен с 
КЫТ 539. Веего на трех диапя- 
зонах ему удалось установить 
около 100 9$0 

РВВ в этот день на 
430 МГц имел 76 0О$О ес $М4, 


6, 9: ОН # 5 И. в ла 
1215 МГн е УМОСРА, 
$ МОМ, УМОЛУЕ. $М5ОА 


и 5М4С$К (1038 кму, Он отме- 
чает, что сигнахы на 144 МГи 
были слабее, чех ни более высо- 
КИХ ЧАСТОТЯХ, 

19 января, по сообщению 
ПАМС н ИК207, прохождение 
ушло на север, так что ПА| 
и ИВ2 работали в основном 
с ОН и северной частью $М 

ПАЗЕВО, зная 09 хорошем 
прохождении в Прибалтике, вии 
мательно следил за днаназоня- 
ми. Скандинавских станций ему 
обнаружить не удалось, но он 
связалея вечером 19 января © 
ИВБРАХ и ЮВБ\МЛА. слышал 
ПУ5РО. 

ИВЬВАЕ отмечает активную 
Пр в эти дни ИВ5УСМ, УЕ, 
32А/. ВВ, ВВБ\АА, \МЛР, 
ИК5ВАХ, КОБОАЛ. ЧОБАР Ему 
улалиеь ОХ-связье КС2ЁЛИ. Хо. 
роню были слышны маяки 
{185$ АУ и ОКБУАВ 

20 и 21| января прохождение 
уже ослабло, но тем ие менее 
ПАТМС связался в диапазоне 
430 МГц с ОНОМС/т, А к югу 
условия распространения радно- 
волн улучшились: ПАЗЕВО ра 
ботал в этом днапазонее ПРЗСИ, 
ИРЗВУВ. 102ССС с громкостью 
9 балнов!Е ОРЗВУВ связался с 
Ис2АВТ 

В эти дни, кроме тех, чьи по- 
зывные уже упоминались. были 
активны: № МР. КАЗУСВ, 
КС2\ВК, ВРЗВЕС, ВОЗаАС. 
(У, ЦАЗЕСН, ПАЗЬАМ, 1.ВМ. 
ВО. ИСЗАВМ, ИРЗВЕК. 
1102А5. ОС, 0920А/. СЕЙ. 
ОВ2АО, ЕВ, 1|., ВЕК, ВНР. 
КИМ, ЕМУ, ВОТ, ОА. ТАХ. 
Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
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Г. БРОДЕЦКИЙ 


егодня, пожалуй, мы уже не можем себе представить 

современный стадион, крупный спортивный зал или 

комплекс, велотрек илн гребной канал без информа- 
ционных световых табло. Они во многом взяли на себя 
труд основных «комментаторов» происходящих спортивных 
событий. Невозможно переоценить их роль в днн жарких 
баталий Московской Олимпиады. Достаточно вспомнить 
Центральный стадион имени В. И. Ленина и огромные све- 
тящиеся экраны, подиятые над трибунами, заполненными 
десятками тысяч болельщиков, жаждущих все знать, вн- 
деть, быть в курсе событий. 

Сейчас трудно определить, когда начали широко приме- 
нять для передачи оперативной информации световые таб- 
ло. Однако известно, что первое подобное устройство, 
предназначенное для объявления результатов соревнова- 
ний, было установлено в 1953 году на знаменитом Непшта- 
дионе в Будапеште, (С; тех пор ни одно крупное спортив- 
ное мероприятие, проходящее в мире, не обходится без 
электронно-информационной техники. 

От простого устройства, состоящего из десятка электри- 
ческих лампочек, которые включались вручную с помошью 
электромеханических реле, до современного цветного табло 
с движущимся изображением, управляемого ЭВМ, — такой 
путь прошла электронно-информационная техника за пос- 
ледние двадцать лет. 

Расширилась и область применения световых табло. 
Сейчас они используются для информационных целей на 
железнодорожных вокзалах, в аэропортах, банках, лекцион- 
ных залах, в телевизионных студиях, Получила распростра- 
нение и световая реклама. Появились различные типы 


—. С нем Вы работаете 


НЕ СТАРЕЮТ 
ДУШОЙ 
ВЕТЕРАНЫ 


мя Бориса Гервасиевича Карпова хорошо знакомо 

всем, кто интересуется новейшей аппаратурой для 

УКВ, и тем, кто внимательно следит за спортивными 

успехами в соревнованиях «Полевой день». Это и понят- 

но — конструирование и опробование аппаратуры в поле- 

вых условиях — основные черты радиолюбительского ув- 
лечения ветерана. 

Свою первую конструкцию (это был детекторный при- 

емник) самаркандский школьник-пятиклассник Борис Кар- 
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табло, отличающиеся принципом управления, функциональ- 
ными возможностями и конструкцией, 

В тех случаях, когда необходимо воспроизвести буквенно- 
цифровую информацию, используются табло на так назы- 
ваемых светопланах, которые представляют собой матри- 
цы, состоящие из 35 индикаторов: пять на семь (бывают 
и другие варианты). Каждый светоплан — это поле, на кото- 
ром можно изобразить одну цифру или букву. В качестве 
индикаторов обычно нспользуются электромеханические 
элементы — полукруглые пластины из магнитного материа- 
ла, Одна сторона пластин делается черной, а другая — пок- 
рывается специальной краской. Такой же краской покры- 
вается пластмассовое основание под пластиной, повторяю- 
щее её форму. Пластина устанавливается таким образом, 
чтобы она могла поворачиваться вокруг своей оси на 180°. 

Для того чтобы «написать» нужную цифру или букву, 
приводится в действие соответствующая комбинация 
пластин. Управляет ими магнитное поле, создаваемое ка- 
тушкой возбуждения, имеющей Ц-образный сердечник. 
То или нное положенне индикаторов определяется поляр- 
ностью напряжения, подводимого к катушке возбуждения. 
Преимуществом такого индикатора является его эконо- 
мичность, так как электроэнергия потребляется только в 
момент формирования информации на табло, а потом она 
может сохраняться неограниченное время при обесточен- 
ном оборудовании. 

Принципиальная электрическая схема светоплана дана 
на рисунке в тексте, Для того чтобы цифра или буква появи- 
лась в определенном месте табло, необходимо предвари- 
тельно выбрать. илн, как принято говорить, выделить нуж- 
ный светоплан, Каким образом это происходит, станет по- 
нятно, если представить, что поле табло является пло- 
скостью с системой координат Х и У. В свою очередь 
светопланы на поле табло образуют своеобразную коорди- 
натную сетку — столбцы и строки. Положение каждого 
светоплана в поле табло можно определить координатами 
А,У,. Так, координаты светоплана в первой строке пер- 
вого столбца Л, У. в первой строке второго столбца ху. 
и т, д. Практически выделение светоплана осуществляет- 
ся подачей напряжения питания на реле К. Катушки воз- 
буждения тождественных индикаторов всех светопланов 
табло соедннены между собой, но ток возбуждения проте- 
кает только через катушки того светоплана, который был 
выделен. 


Б. Г. КАРПОВ [В !ВААО] 
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Выделение светопланов, возбуждение 
катушек индикаторов с соответствую- 
щей полярностью и ввод информации 
осуществляются электронной системой 
управления. Логическая ее часть по- 
строена на интегральных схемах, а бло- 
кн электронного выключателя — на 
транзисторах. 

Текст, предназначенный для переда- 
чи на световое табло, записывается на 
перфоленту. Для записи используется 
стандартный код, одинаковый для всех 
тнпов табло, При этом каждая строка 
перфоленты соответствует одной букве 
или цифре. Готовая перфолента вводит- 
ся в считывающее устройство, которое 
последовательно «читает» каждую 
строку н «выдает» в систему управления 
электрические сигналы, соответствую- 
щие коду передаваемой буквы или циф- 
ры. Здесь происходит дешифрация этих 
сигналов и подается команда исполни- 
тельным элементам табло. 

Наиболее интересны и перспективны 
универсальные световые табло, на 
которых можно отображать не только 


буквенно-цифровую, но и видовую информацию. Такими, 
в частности. являются рекламные матричные табло. Их 
световое поле полностью заполнено индикаторами (обычно 
это лампы накаливания). Размещаются они в точках пе- 
ресечения горизонтальных и вертикальных линий. Изобра- 
жение на рекламных табло может быть цветным. В этом 
случае каждый индикатор состоит из нескольких ламп 
накаливания (как правило, четырех), перед которыми уста- 
новлены цветные светофильтры. 


Буквенно-цифровая информация вводится аналогично 
тому, как это было описано. Рисунки же предварительно 
делает художник, затем их по частям переносят на перфо- 
ленту в виде точек-отверстий, повторяющих оригинал. 
Ввод информации так же, как и при передаче буквенно- 
цифровой, осуществляется электронной системой управ- 
ления. 


Для управления наиболее крупными световыми табло 


пов собрал в 1926 году. Спустя несколько лет он впервые 
услышал о загадочных, таинственных (по тем временам) 
ультракорстких волнах, и «заболел» ими на всю жизнь. 
Сегодня, в век полупроводниковой техники, первые конст- 
рукции УКВ генераторов, сверхрегенеративных приемни- 
ков кажутся наивно-примитивными, Но они были вехами 
на пути в неизведанное. Действительно, тогда буквально 
каждый шаг приносил новые знания. 

В мирную жизнь ворвалась война. Важное дело поруче- 
но Карпову — подготовка кадров для фронта, В войну он 
был в Ленинграде, преподавал в военно-транспортной ака- 
демии. 

Одним из первых в послевоенном любительском эфире 
зазвучал позывной ленинградского ультракоротковолно- 
вика Б. Г. Карпова, Но вот прошло некоторое время — и 
потянуло в родные места, в Среднюю Азию. Вскоре в 
Ташкенте появился второй УКВ позывной (первый принад- 
лежал К. К. Сливицкому). Затем был получен теперешний, 
наиболее известный всем — ®18ААР. 


Свой первый диплом на Всесоюзной радиовыставке 
Карпов получил в 1947 году. С тех пор он неизменно ока- 
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Одмн светоплан м его принципиальная 
электрическая схема. 


ГР | 


и системе выделения сбепипланов 


№ системе управления индикаторами 


все чаще используются электронные вычислительные ма- 
шины, которые значительно расширяют их возможности. 
Проиллюстрировать это можно, скажем, на примере рабо- 
ты табло на светопланах, установленных в спортивном 
комплексе «Олимпийский», универсальном спортивном 
зале «Дружба» и на Малой спортивной арене в Лужниках. 

В этих случаях используются микро-ЭВМ, построенные 
на микропроцессорах. В одном корпусе с машиной выполнен 
алфавитно-цифровой дисплей, с помошью которого опера- 
тор может вводить в ЭВМ и выводить из неё информацию, 
управлять работой табло и т. д, Дисплей объединен с ЭВМ 
не только конструктивно, но и программно. Благодаря этому 
получилось компактное устройство, удобное как при ручном. 
так и при автоматическом управлении табло. 

Микро-ЭВМ имеет постоянное и оперативное запомина- 
ющие устройства. Программа в постоянное запоминающее 
устройство записывается обычно на заводе-изготовителе 
ЭВМ. Она предназначена для управления световым полем 


зывался в числе призеров, много раз занимал первые 
места по разделу спортивной аппаратуры. Среди его конст- 
рукций были УКВ радиостанцим, приемники, антенны. 

В 1957 году, заняв первое место в соревнованиях, он стал 
мастером радиолюбительского спорта (в 1967 году — ма- 
стером спорта СССР). За успехи в радиолюбительском 
конструировании удостоен звания мастера-радиоконструк- 
тора ДОСААФ. 

Спортивное долголетие Бориса Гервасиевича не может 
не вызвать уважения: 25 лет без единого перерыва Кар- 
пов — непременный участник «Полевых дней». Команда, 
в которой он выступал, неоднократно занимала призовые 
места в республиканском, зональном и всесоюзном за- 
четах, 

Большое внимание уделяет нестареющий ветеран про- 
паганде радиоспорта, 


И. КАЗАНСКИЙ [ЦАЗЕТ] 


г. Москва 
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Микро-ЭВМ, совмещенная с дисплеем, управляет работой 
светового табло. 


Светоплан — злемент светового табло, на котором можно 
«записать» одну букву или цифру. 


Судейский пульт, который во время соревнованнй находится 
у судьн. 


и 


Фото В. Борисова 


табло, периферийными устройствами и т. д. В оперативное 
запоминающее устройство программа вводится непосред- 
ственно перед соревнованиями. Онаотображает характер 
состязаний. На ее основе ЭВМ фиксирует время спортив- 
ной игры и перерывов, подсчитывает количество набран- 
ных очков, баллов, забитых голов, произведенных замен 
ит. д. 

Информацию в нее вводят со специальных судейских 
пультов управления, которые устанавливают непосредст- 
венно на месте соревнований. ЭВМ начинает обработку 
информации по заданной программе и выписывает резуль- 
таты на табло по сигналу судьи, который для этого нажи- 
мает соответствующие кнопки на пульте. 

С помощью алфавитно-цифрового печатающего устрой- 
ства, которое является периферийным устройством микро- 
ЭВМ, перед началом соревнований готовится стартовый 
протокол, а после окончания итоговый, 

Особый интерес представляет система управления свето- 
вым табло, установленным на Большой спортивной арене 
Центрального стадиона имени В. И. Ленина. Это универ- 
сальное, матричное табло, управлять работой которого 
можно не только с помощью ЭВМ, но и блока видеоуправле- 
ния. В первом случае оно работает как буквенно-цифровое, 
во втором — как видеотабло. Рассмотрим более подробно 
режим именно видеоработы. 

Изображения событий, происходящих на поле стадиона 
или каких-либо других спортивных сооружений, передают- 
ся телевизионной репортерской камерой в центральный 
блок видеоуправления табло либо записываются на видео- 
магнитофон (см. вкладку). 

Кроме того, на табло может быть получено изображе- 
ние от кинокамеры, диапроектора, возможна трансляция 
программ Центрального телевидения, показ различных 
рисунков, фотографий и т. д. 

В центральном блоке видеоуправления с помощью спе- 
циального развертывающего устройства происходит раз- 
ложение видеоизображения на точки, соответствующие 
точкам светового поля. Затем видеосигналы преобразуют- 
ся в электрические импульсы, которые и управляют рабо. 
той индикаторов, Так же, как и в телевидении, где информа- 
ция передается по кадрам (с частотой 50 кадров в секунду). 
для непрерывного образования изображения на световом 
поле требуется постоянное обновление информации с часто- 
той 50 Ги. При этом коммутирующее устройство индикато- 
ров за время смены одного кадра изображения (за 0,02 с) 
задает угол включения коммутирующих симисторов, а зна- 
чит, и яркость горения индикаторов, которая зависит от 
плотности серого оттенка изображения. Индикаторы свето- 
вого поля (в данном случае лампы накаливания) имеют 
16 степеней яркости, за счет чего на табло и появляется 
изображение, соответствующее оригиналу. 

Работой табло управляет оператор с помощью специаль- 
ного пульта, на котором имеются мониторы, позволяющие 
контролировать информацию перед тем, как она попадет 
на табло. 


В последнее время появились новые типы световых 
табло, использующие другие принципы управления. Так 
уже начали применяться табло, в которых в качестве 


индикаторов нспользуются специальные электроннолучевые 
трубки, позволяющие получать изображение даже при 
ярком дневном освещении. 

Вычислительная, техника все шире и шире применяется 
при проведении соревнований, создаются автоматизиро- 
ванные системы управления — АСУ-стадион, АСУ-спорт 
и другие. Составной частью таких систем станет и вычисли- 
тельная техника световых табло. 

Усложнение техники и, как следствие, расширение функ- 
циональных возможностей световых табло совершенно 
меняют традиционный подход к их использованию. Совре- 
менное табло уже не может быть только «живой» доской 
объявлений, а становится одним из средств массовой ин- 
формации в дополнение к радно, телевидению, печати, 
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Рис. Д. Жеренкова 


зо РАДИОКЛАСС 
о «КАНАЛ — 10» 


В. КОСИЛОВ, А. ЛИННИК 


Структурная схема пульта радиокласса . 


Чертеж печатной платы пульта и размещение деталей на ней. 


бучение радиотелеграфистов и 

радиооператоров, тренировки’ н 

соревнования по приему и пере- 
даче радиограмм обычно проводят в 
радиоклассах, оборудованиых комп- 
лектами «ПУРК-24» или «ПУРК-32». 
Наряду с высокими техническими и 
эксплуатационными характеристиками, 
эта аппаратура имеет ряд существен- 
ных эксплуатационных недостатков, 
сложна в монтаже. Механическое 
коммутационное поле ПУРКов не обес- 
печивает оперативности и надежности 
коммутации рабочих мест, настройка 
и обслуживание пульта отнимает у ру- 
ководителя много времени. Наличие 
общего тонального генератора и неиз- 
бежные индуктивно-емкостные связи в 
лнниях приводят к взаимным поме- 
хам и затрудняют прием радиограмм, 
особенно при работе с большой ско- 
ростью. Необходимость в сетевом блоке 
питания сравнительно большой мощ- 
ности (80...100 Вт) не позволяет при- 


` менять такую аппаратуру в полевых 


условиях с питанием от 
ских источников тока. 
Авторами статьи была разработана 


гальваниче- 
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новая аппаратура для оборудования. 


радиоклассов, которую они назвали 
«Канал-10». В ией использована совре- 
менная элементная база, позволяющая 
значительно уменьшить вес, габариты, 
потребление электроэнергии, ввести ав- 
тономное питание, увеличить надеж- 
ность и ремонтопригодность, повышена 
оперативность развертывания радио- 
класса, сокращено до минимума число 
проводов в линии связи при большой 
пропускной способности путем времен- 
нбго уплотнения телеграфного канала. 

Радиокласс «Канал-10» предназначен 
для проведения тренировок и соревно- 
ваний по приему и передаче радио- 
грамм, обучения радиотелеграфистов 
и операторов в стационарных и поле- 
вых условиях. Он может быть исполь- 
зован как имитатор радиостанций для 
работы в`сети (без применения помех), 
а также для индивидуального обуче- 
ния работе на простом и автоматиче- 
ском телеграфных ключах с самоконт- 
ролем от встроенного тоиального гене- 
ратора. 

В комплект радиокласса входят до 
20 универсальных `взаимозаменяемых 


пультов для обучающихся, блок пита- 
ния — коммутатор и пульт препода- 
вателя, отличающийся от остальных 
только наличием десяти программных 
входов манипуляции. Аппаратура прак- 
тически не требует налаживания и ре- 
гулировки, сохраняет 
ность при значительных перепадах 
окружающей температуры и питающе- 
го напряжения. Для развертывания 
радиокласса требуется не более 15 мин. 

Пульты связаны между собой и 
блоком питания трехпроводной экра- 
нированной линией. Если питать пуль- 
ты от встроенных источников тока, 
число проводов в линни можно умень- 
шить до двух. Радиокласс обеспечивает 
одновременную работу двух и более 
корреспондентов по каждому из деся- 
ти временных каналов, а также мани- 
пуляцню любого числа каналов от раз- 
личных внешних устройств (электрон- 
ный ключ, АДКМ, трансмиттер, магии- 
тофон с релейным выходом и т. п.) 
без тональной модуляции телеграфных 
сигналов. Кроме этого, имеется воз- 
можность проводить циркулярную пе- 
редачу телеграфных текстов для всех 


работоспособ- 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


рабочих мест, циркулярный опрос уча- 
щихся и контроль за их работой по 
любому из десяти каналов, тренировки 
по самообучению на передачу в ре- 
жиме «Самоконтроль». Каждый пульт 
может обеспечить общую синхрониза- 
цню радиокласса. 
Основные технические характеристики 


Потребление тока от источ- 
ника питания, мА, в режи- 


мах: 
«Самоконтроль». . . . 50 
«Линия» . . у 180 


Пределы изменения частоты 

тонального генератора, Гц 600... 
Скорость передачи на элек- 
тронном ключе, знаков в 

минуту А 
Выходная мощность усилите. 
ля НЧ, мВт, на нагрузке: 

100 Ом... .. . - 250 

3200 Ом. .. м 10 
Число рабочих каналов а #0 
Наибольшая погрешность со- 

отношения длительности 

точки и тире при скорости 

манипуляции 200 знаков в 

минуту, %, не более. . . 10 
Интервал рабочей темпера- $ 
туры, °С . ь — 0...+45 
Источником питания радиокласса 
может служить сеть переменного тока 
напряжением 220 В или гальваниче- 
ская батарея аккумуляторов 2КНП-20 
напряжением 4,8 В (или батарея из 
трех элементов «Марс»). Габариты 
пульта (без выступающих деталей) — 
190х 135Ж40 мм, масса пульта — 
1,8 кг. 

Сущность временного метода уплот- 
нения рабочих каналов заключается 
в том, что каждому из них поочеред- 
но и со строгой периодичностью пре- 
доставляется относительно короткий 
временной интервал. Таким образом, 
телеграфная информация по каналу 
передается прерывисто` (днскретио). 
Элементарные телеграфные посылки 
(точки и тире) состоят из пакетов 
канальных импульсов, число которых 
в пакете зависит от длительностн 
управляющих сигналов, формируемых 
манипуляционными устройствами. 

При временном разделении каиа- 
лов возникает необходимость в синх- 
ронизации устройств обработки инфор- 
мации как на передающей, так и на 
приемной сторонах. Это обеспечивает 
четкое и стабильное распределение 
канальных импульсов, несущих инфор- 
мацию по соответствующим времен- 
ным интервалам, и полностью устра- 


1100 


25...200 


ы 


няет взаимное влияние между со- 
седними каналами. 
На 2-й с. вкладки предетавлена 


структурная схема пульта радиокласса. 


(Энстониг 


СПОНАГ ПАПЫ | 


р 


18 


Задающий генератор / стабилизирован 


кварцевым резонатором 21. С генера- 
тора импульсы поступают на делитель 
частоты 2, а с его выхода — на че- 
тырехразрядный счетчик 3 и далее на 
адресные входы мультиплексора 4, 
выполняющего функции формирова- 
теля канальных импульсов. На инфор- 
мационные входы формирователя 4 че- 
рез переключатель каналов $1 посту- 
пают тактовые импульсы с делителя 
частоты 2, и в зависимости от двоич- 
ного кода сигналов на адресных вхо- 


дах формирователя на его выходе появ-- 


ляются импульсы, временнбе распо- 
ложение которых определяется выбран- 
ным каналом (номером информацион- 
ного входа формирователя). 

Далее канальные импульсы проходят 
через устройство манипуляции 6, кото- 
рое управляется автоматическим или 
обычным телеграфным ключом 5, ‘на 
смеситель 7, где пакеты канальных 
импульсов при необходимости смеши- 
ваются с синхронмпульсами, поступаю- 
щимн с формирователя импульсов 
синхронизации 1/1. С выхода смесителя 
импульсы через усилитель 8 проходят 
в линию связи. 

. Устройство синхронизации /0 обеспе- 
чивает синхронную циклическую работу 
делителей частоты и формирователя 
канальных импульсов в режиме внеш- 
ней. синхронизации от воздействующих 
на нее синхроимпульсов с линин связи. 
Элемент совпадения /2 предназначен 
для селекции импульсов, несущих нн- 
формацию по нужному каналу. Прн 
совпадении импульсов с мультиплек- 
сора 4 и канальных, поступающих с 
линии связи и имеющих одинаковый 
временной сдвиг относительно импуль- 
сов синхронизации, на выходе элемен- 
та совпадения появляются пакеты ка- 
нальных импульсов. Эти пакеты преоб- 
разуются формирователем /3 телеграф- 
ных посылок в логические уровни по- 
стоянного напряжения, соответствую- 
щие длительности элементов прини- 
маемых знаков телеграфного кода. По- 
ступая на вход тонального генератора 
14, они разрешают его работу. Промо- 

дулированные звуковой частотой теле- 
графные посылки через усилитель 15 по- 
даются к телефонам. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма пульта раднокласса изображена на 
рис. 1, а эпюры сигналов, поясняющие 
работу остальных узлов,—. на рис. 2. 
Задающий генератор собран на логи- 
ческих элементах О/./ и О1.2. Частота 
кварцевого резонатора 21 — 1МГц. 
Коэффициент деления делителя часто- 
ты, выполненного на триггерах 22.1, 
р2.2 и двоичном счетчике ОЗ, равен 64. 
Использование кварцевого резонатора 
обеспечивает высокую стабильность 
тактовых, ‘канальных н синхронизи- 
рующих импульсов, формируемых од- 
новременно всеми пультами радио- 
класса. 

С выхода делителя частоты тактовые 


2/2.1 
2/22 


импульсы с частотой следования 
15625 Гц поступают на четырехразряд- 
ный двоичный счетчик 04, а’с его вы- 
ходов — на адресные входы 16-каналь- 
ного селектора-мультиплексора (комму- 
татора) 05, выполияющего функцию 
формирователя канальных импульсов. 

На информационные входы 0,11/—15 
микросхемы 05 через резистор Ю13 по- 
дано положительное напряжение, а 
на входы /—/10 — такое же напряже- 
ние вместе с тактовыми импульсами 
с делителя частоты (через контакты 
переключателя 5/1). В процессе работы 
счетчика 24 (начиная с нулевого со- 
стояния) на адресных входах комму- 
татора происходит измененне двоичного 
кода сигналов с тактовой частотой. 
Коммутатор дешифрует кодовые комбн- 
нации, и его информационные входы 
(начиная с 0) поочередно подключают- 
ся к инверсному выходу. При наличии 
на любом из десяти информационных 
входов (1—/0) микросхемы 05 сигна- 


ла нулевого логического уровня {при 
отрицательном полупериоде тактового 
напряжения) на его выходе появится 
инвертированный импульс, временное 
расположение которого в цикле 
(цикл — 16 периодов тактовых импуль- 
сов) определяется выбранным каналом, 
т. е. положением переключателя $1. 
Таким образом, в каждом цикле на 
выходе коммутатора будет присутство- 
вать по одному импульсу любого ка- 
нала. Частота следования канальных 
нмпульсов равна {„н=[такт/ 16 =976 Гц, 
а длительиость равна т 
=32 мкс, где {ан — 
ных импульсов, и. частота так- 
товых импульсов, тан — длительность 
канальных импульсов, Г.„„. — период 
тактовых импульсов. 

С выхода коммутатора канальные 
импульсы поступают на вход управляе- 
мого инвертора 06.2. При работе авто- 
матического нли обычного телеграфно- 
го ключа через элемент 06.1 на второй 
вход инвертора (выводы 93, 4) подают- 


кан = Гтакт/2 = 
частота каналь- 


такт 
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ся управляющие сигналы с уровнем 1, 
которые разрешают прохождение через 
него пакетов канальных импульсов, с 
информацией об элементах телеграф- 
ных знаков на смеситель импульсов — 
элемент 06.3. В положении переклю- 
чателя $3 «Синхрогенератор» («СГ») 
ко входу смесителя (вывод 1/1) подклю- 
чен выход элемента 2/.4, выполняюще- 
го функцию формирователя нмпульсов 
сброса и синхронизации. Эти импульсы 
формируются в течение четырех перио- 
дов тактовых импульсов из поступаю- 
щих на входы элемента 01.4 сигналов 
с уровнем 1 со счетчика Б4. Частота 
следования синхроимпульсов — 976 Гц; 
длительность — в 8 раз больше, чем у 
канальных (т,.„=256 мкс). 

После смещения Жанальных импуль- 
сов с синхроимпульсами на выходе эле- 
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мента 06.3 образуется последователь- 
ность импульсов — так называемые 
синхроциклы, период которых обуслов- 
лен частотой импульсов синхронизации: 
Ти= 1 =1,025 мс, Усиленные и про- 
инвертироваиные выходным транзисто- 
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ром У2 импульсы синхроциклов посту- 
пают в линию связи и одновременно 
через инвертор. 28.1 на элемент срав- 
нения 08.2, на второй вход которого 
поданы импульсы рабочего канала. Вы- 
ход элемента 08.2 нагружен входом 
триггера 29.1, предназначенного для 
формирования постоянных уровней те- 
леграфных посылок. 

В положении переключателя $3 «Ли- 
ния» («Л») и при отсутствии в линии 
связи какой-либо информации по вы- 
бранному рабочему камалу на входе С 
синхронизации этого триггера присут- 
ствуют собственные импульсы рабочего 
канала, поступающие с коммутатора, 


на входе $ триггера — напряжение ло- 
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гической |, а на входе ВБ — логиче- 
ского 0. Первый же положительиый 
перепад напряжения импульса на входе 
С переключит триггер в исходное со- 
стояние, что приведет к появлению на 
его инверсном выходе напряжения 1, 


которое после инвертнрования элемен- 
том 07.1 блокирует тональный гене- 
ратор, выполненный на логических эле- 
ментах 07.2 — 07.4. 
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ВТОРОЙ ВСЕСОЮЗНЫЙ 
КОНКУРС НА СОЗДАНИЕ 
ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
ОБУЧЕНИЯ 


целях активизации творчества радиолюбителей, 
З изобретателей и рационализаторов оборонного Об- 

щества ЦК ДОСААФ СССР проводит в 1982 г, вто- 
рой тематический конкурс по созданию новых технических 
средств обучения. 

Конкурс проводится по 34 темам. Радиолюбители-конст- 

рукторы могли бы принять участие в создании: 
— электрофицированного учебного стенда с показом 
транзисторной системы зажигания и электрооборудования 
автомобиля, с возможностью ввода и устранения неисправ- 
ностей; 
— учебного полигона по подготовке телеграфистов, спе- 
Циалистов радиорелейной и подводно-подземной кабель- 
ной связи. На полигоне должно быть предусмотрено дв 
узла связи; . 
— учебно-тренировочного радиолокационного полигона 
для обучения курсантов проводке целей в условиях, приб- 
лиженных к боевым, с воспроизведением на индикаторной 
аппаратуре как реальной воздушной обстановки, так и 
обстановки, создаваемой имитационной аппаратурой; 
— оборудования класса лабораторно-практических заня- 
тий будущих радиомехаников по цветному телевидению. 
В классе должен быть предусмотрен пульт преподавателя, 
пульты учащихся (по числу основных блоков телевизора) 
с возможностью ввода неисправностей в каждый блок с 
пульта преподавателя и индикацим на этом пульте правиль- 
но найденной неисправности. Пульт обучаемого должен 
иметь телевизор, блок, демонтированный из телевизора с 
его монтажной схемой. Должна быть обеспечена также 
возможность наблюдения на экране телевизора характер- 
ного проявления внесенной неисправности; 
— переговорного устройства для связи между двумя чле- 
нами экипажа автомобиля или спортивного` мотоцикла с 
коляской, а также тренера с одним экипажем или группой 


* 


спортсменов одновременно. Оборудование переговорно- 
го устройства должно быть смонтировано в шлеме-каске 
спортсмена; 

— пульта преподавателя, обеспечивающего возможность 
дистанционного управления техническими средствами обу- 
чения и освещением, позволяющего осуществлять двусто- 
роннюю связь с каждым рабочим местом учащегося и за- 
пись на магнитофон его ответов. 

Присланные на конкурс работы должны отвечать тре- 
бованиям и рекомендациям по оборудованию классов, 
изложенным в методнческих материалах и в «Руководстве 
по организации учебно-воспитательного процесса в школах 
ДОСААФ» (Москва, Издательство ДОСААФ, 1977 г.), 

Материалы: направляемые на конкурс, должны содер- 
жать: 

1. Описание изделия (назначение, конструкция, принцип 
действия, порядок использования) и графические матерна- 
лы (чертежи, эскизы, схемы, фотографии) в одном эк- 
земпляре. 

2. Данные об авторе (фамилия, имя, отчество, год рож- 
дения, место работы, должность, адрес с указанием почто- 
вого индекса), запечатанные в отдельный конверт. На кон- 
верте должен быть указан девиз автора (например, «Буря», 
«Диод», «185», «961» ит. п.). 

Все материалы на конкурс и конверт с данными об авторе 
запечатываются в общий пакет с надписью «На конкурс по 
техническим средствам обучения». На конверте и общем 
пакете адрес и фамилия отправителя не указываются. 

Материалы на конкурс следует направлять по адресу; 
123362, Москва, Волоколамское шоссе, д. 88, ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Последний срок предоставления материалов на конкурс 
31 января 1983 г, (дата отправки определяется по почтово- 
му штемпелю). 

В конкурсе могут принять участие рабочие, служащие, 
инженерно-технические работники предприятий, конструк- 
торско-технологических бюро, учебных и спортивных ор- 
ганизаций ДОСААФ, 

Работы, направляющиеся на предыдущие конкурсы, ко- 
миссией не рассматриваются. 

Для поощрения авторов лучших разработок установлены 
следующие премии: 


пятнадцать первых — по 300 рублей каждая; 
тридцать вторых — по 200 рублей каждая; 
сорок пять третьих — по 100 рублей каждая. 


Работы, не отмеченные премиями, но заслуживающие 
использования в учебных организациях ДОСААФ, отме- 
чаются Грамотами ЦК ДОСААФ СССР. 


Ярославская объединенная техни- 
ческая школа ДОСААФ. Подготовнкой 
специалистов для Советской Армин 
и Военно-Морского Флота здесь 
занимаются квалифицированные пре- 
подавателн. Один из них — коммунист 
Станислав Георгиевич Бородкин. Мно- 
гие годы он преподавал в Ярослав- 
ском высшем зенитном ракетном ко- 
мандном училище ПВО имени 60-летия 
Великого Октября, а поспе ухода в 
запас — передает свом знания курсан- 
там ДОСААФ. За хорошую работу 
С. Г. Бородкин награжден Почетным 
знаком ДОСААФ СССР и знаком «За 
активную работу». 

На снимке: С. Г. Бородкин на 
занятиях с курсантами О. Воробьевым, 
В. Шишиным и Д. Абрамовым. 

Фото В. Борисова 
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ПРИЕМНИК = 
ДАЯ СПОРТИВНОЙ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИИ 


В. КЕТНЕРС, мастер-радиоконструктор ДОСААФ 


овременная компонентная база 
позволяет существенно повысить 
параметры спортивной аппара- 
туры, ‘расширнть ее эксплуатационные 
удобства. Так, например, применение 
микросхем открывает возможность 
дополнительно ввести в приеминк для 
спортивной радиопеленгации, не уве- 
личивая его габаритов, различные 
сервисные узлы -— систему автома- 
тического слежения за «лисами», элект- 
ронные часы ит. п. — 
Именно это и сделано в приемнике 
для спортивной радиопеленгации на 
диапазон 3,5 МГц, о котором расска- 
зывается в этой статье. Он имеет цнф- 
ровую шкалу-частотомер, индицирую- 
щую частоту настройки приемника с 
точностью | кГц, узел памяти частоты 
«лис», электронный секундомер, обес- 
печивающий измерение времени до 
‚ 10 чс точностью 1 с, блок автома- 
тического управления, узел регулиро- 
вания чувствительностн  прнемника, 
цифровые и. светбвые индикаторы, 
встроенный громкоговорятель: 
Приемник перекрывает участок 3,5... 
3,65 МГц. Его ‘чувствительность — 
не хуже 9 мкВм. Он питается от 
двух аккумуляторов 7Д- 0,1] и потреб- 
ляет ток около 50 мА, при отключенных 
инднкаторах около 20 мА. 
Структурная схема приемника (это 


супергетеродин) показана на рис. 1. 


Основными узламн радиотракта явля- 
ются штыревая Ш/ и рамочная №2 ан- 
тенны, регулируемый усилитель ВЧ 
АТ, гетеродин С1, работающнй в диа- 
пазоне 4...4,165 МГц, смеситель (1, 
электромеханический фильтр 21. уси- 
литель промежуточной 


кварцевый генератор 500 кГц 02, ба- 
лансный смеситель (2 и усилитель низ- 
кой частоты АЗ. | 
Выходной сигнал с усилителя ПЧ 
детектируется амплитудным детекто- 
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частоты А2,. 


ром (4, а затем поступает на усили- 
тель постоянного тока (УПТ) 44 си- 
стемы АРУ ПЧ приемника, а с него на 
УПТ 45 и далее’ на пороговые эле- 
менты Аб и А7. 


Когда принимаемый сигнал {по мере 
приближения «охотника» к «лисе») до- 
стигнет заранее определенного уровня, 
сработает пороговый элемент 46. При 


Частоту настройки приемника конт- 
ролируют встроенным частотомером — 


цифровой шкалой Ь1. Он работает по` 


принципу подсчета числа импульсов, 
формируемых из сигнала гетеродина 
С1, за определенный промежуток вре- 
мени. Его задают, деля соответствую- 
щим образом частоту опориого гене- 
ратора С2. Результаты измерений отоб- 
ражаются индикаторами Н/, которые 
включают (54) лишь на время уста- 
новки частоты. 

Блок установки частоты А8 позво- 
ляет предварительно настроить прием- 
ник на каждую «лису» и «запомина- 
ет» эти частоты. | 

С встроенного электронного секундо- 
мера 02 секундные и минутные им- 
пульсы поступают в блок автоматики 
А9. С него сигналы управления по- 
даются в блок установки частоты 
(в каждом цикле перестраивают прием- 
ник на частоту работающей «лисы»), 
на пороговые элементы Аб и 47 
(через каждую минуту возвращают их 
в исходное состояние) и на индикато- 
ры номера цикла #3. 

Чтобы получить диаграмму направ- 


этом скачком уменьшается чувствитель- 
ность усилителя ВЧ, прекращает ра- 
ботать кварцевый генератор С2 и вклю- 
чается тональный генератор 03. Сиг- 
нал ПЧ в этом случае детектируется 
узлом (04, а затем модулируется в 
(3 тональным сигналом с генератора 
С3 и поступает в усилитель НЧ 43. 

При дальнейшем возрастании вход- 
ного сигнала срабатывает второй 
пороговый элемент А7. А это приводит 
к дополнительному загрублению чувст- 
вительности приемника, расширению 
полосы пропускания полосового фильт- 
ра 21 (к нему через электронный ключ 
5/ подключается конденсатор С/1), 
повышению частоты тонального генера- 
тора н включению индикатора Н2, 
который сигнализирует о близости 
передатчика. 

При необходимости приемник можно 
возвратить в исходное состояние с по- 
мощью переключателя $58. ` 


ленностн в виде 


кардиоды, 
электронный ключ 52 дополнительно 
к рамочной №2 подключают штыре- 
вую / антенну. 


через 


Принципнальная схема радиотракта 
приведена на рис. 2. 

Рамочная антенна №2, имеющая 
диаграмму направленности в виде 
«восьмерки» вместе с варикапами У2, 
УЗ образуют входной контур. Сигнал 
с катушки связи поступает на ‘сим- 
метричный вход усилителя ВЧ. 

Регулируемый усилитель ВЧ, гетеро- 
дин, смеситель, усилители ПЧ, постоян- 
ного тока системы АРУ выполнены на 
одной микросхеме А/. Задающий кон- 
тур гетеродина образован элементами 
13, С4, У5, Уб. Его перестраивают од- 
новременно с входным контуром пере- 
менными резисторами, расположенны- 
ми в блоке автоматики. В упрощен- 
ном варианте приемиика для его ‘на- 


21 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


стройки можно использовать резисто- 
ры Юб—К/10, коммутируемые переклю- 
чателем 52 (на рис. 2 показаны 
штриховыми линиями). 

В качестве фильтра основной се- 
лекции использован электромеханиче- 
ский фильтр ЭМФДП-5008-2,35. Уси- 
ление ВЧ и ПЧ усилителей определя- 
ется напряжением соответственно на 
выводах 3 и 9 микросхемы АГ (отно- 
сительно «минуса» источиика питания), 
чем больше оно, тем ниже усиление. 

Балансный кольцевой детектор вы- 
полиен на диодах И!3—У/16. В одну 
диагональ моста с вывода 7 А! че- 
рез контур [5С13 и катушку свя- 
зи [6 поступает сигнал ПЧ, в дру- 
гую — через симметрирующий под- 


100! 


-47--> 
ку _#0 $00 
строечный резистор 29 — иапряже- 


ние частотой 500 кГц с кварцевого ге- 
нератора, собранного на транзисторе 
У/9. На диоде У10 выполнен ампли- 
тудный детектор, а на транзисторе 
У12 — тональный модулятор. 

Усилитель НЧ собран на микросхе- 
ме А2..В его цепь отрицательной об- 
ратной связи включен двойной Т-мост 
с частотой квазирезонанса около 
1000 Гц. Таким образом, микросхе- 
ма А2 выполняет функции низкочас- 
тотного селективного усилителя. 

К выходу радиотракта приемника 
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(вывод 6 микросхемы 42) через эле- 
менты коммутации подключается на- 
грузка сопротивлением 50 Ом — ди- 
намическая головка или головные те- 
пены 

силитель постоянного тока системы 
автоматического регулирования чувст- 
вительности выполнен на транзисто- 
рах У20—У22, первый пороговый эле- 
мент — на тринисторе У28, второй — 
на У29. Уровень, при котором они 
срабатывают, определяют стабилитро- 
ны У26, У27, УЗ1. Диоды У24, У25 — 
разделительные. 

При включении тринистора У28 че- 
рез него подается напряжение питания 
на микросхему А3, иа которой собран 
тональный генератор, и на диоды У7 
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и У/7. При этом тональный генератор 
начинает вырабатывать сигнал часто- 
той около 400 Гц. Через открывший- 
ся диод У7 иа вывод 3 микросхе- 
мы А/ подается положительное на- 
пряжение (его уровень устанавливает- 
ся делителем К18 К!4), что приводит 
к загрублению чувствительности прием- 
ника. Одиовременно управляющее. иа- 
пряжение поступает и на диод У/7, 
его дифференциальное сопротивление 
возрастает, и срываются колебания 
кварцевого генератора. 

Когда открывается триннстор У?29, 
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зажигается светодиод ИУ32, в цепь об- 
ратной связи микросхемы АЗ (к вы- 
воду 93} включается дополнительный 
резистор А46, открывается диод У8 и 
срабатывают электронные ключи на 
транзисторах У4, У9. Это вызывает 
увеличение частоты тонального генера- 
тора до 800...1000 Гц, загрубление 
чувствительности приемника и расши- 
рение полосы пропускания полосового 
фильтра (параллельно ЭМФ подсоедн- 
няется конденсатор С7). 

К разъему Х/ можно подключить го- 
ловные телефоны или зарядное уст- 
ройство. Во время зарядки аккумуля- 
торов светится светодиод У33. 

Так как приемннк собран по схеме 
супергетеродина с постоянн0ой ПЧ 
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Рис. 2 


(500 кГц), а перекрытие по диапазо- 
ну составляет всего 165 кГц, удалось 
построить цифровую шкалу с неболь- 
шим числом элементов. При определе- 
нии частоты настройки измеряется 
частота гетеродииа. Но при отображе- 
нии результата измерений вносится по- 
правка на частоту ПЧ. Например, при 
частоте гетеродина 4,000 МГц на нн- 
дикаторах высвечивается значение 
3,500 МГц, а при 4,165 МГц — 
3,665 МГц. 


(Окончание следует) 
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КВАРЦЕВЫЕ ФИЛЬТРЫ | 


С ПЕРЕМЕННОЙ 


ПОЛОСОЙ ПРОПУСКАНИЯ 


В. ЖАЛНЕРАУСКАС [ШР2МУ], 


мастер спорта СССР международного класса 


ребования к полосе пропускания 
кварцевых фильтров, применяе- 
мых в. технике радиосвязи, раз- 
личны. Так, например, в фильтрах, 
предназначенных для формирования и 
приема ` однополосных сигналов, она 
должна быть 2...3,2 кГц, а в фильтрах 
для приема телеграфных снгналов ее 
обычно выбирают в пределах 0,4...1 кГц. 


вера значительно повышает его стои- 
мость. Вот почему разработчики корот- 
коволновой приемо-передающей техни- 
ки часто довольствуются одним основ- 
ным фильтром с полосой пропускания 
2...3,2 кГц, иногда добавляя простей- 
шие узкополосные фильтры для прие- 
ма телеграфных сигналов. 


В статье о расчете кварцевых фильт- 


Рис. 1 


АТоб(выхов) 


Для приема С\М сигналов, в условиях 
сильных помех, желательно иметь по- 
лосу пропускания еще уже 0,1... 
0,3 кГц. Но в обычных условиях та- 
кая узкая полоса создает определен- 
ные неудобства: поиск нужных станций 
усложняется, да и прием сигналов с та- 
ким узким фильтром утомитеден для опе- 
ратора (из-за характерного «звона»). 


Е 
$ 
Ч 
З 
$ 
Е 
са 
Рис. 2 
Следовательно, хороший приемник 


должен иметь несколько различных по- 
лос пропускания. Проще всего это сде- 
лать, установив в приемник или трансн- 
вер соответствующие фильтры. Однако 
такой подход к проектированию ко- 
ротковолнового приемника или транси- 
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ров [1]* была приведена схема квар 
цевого фильтра с переключаемой поло- 
сой пропускания (рис. 1). К сожале- 
нню, такой фильтр не лишен иедо- 
статков, основными из которых явля- 
ются зависимость характеристического 
сопротивления фильтра от полосы про- 


пускания и сдвиг полосы пропускания 
узкополосиого фильтра по отношению к 
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широкополосиому. Кроме того, по та- 
кой схеме можно строить фильтры, со- 


* В этой статье формулу для п=б следует 
читать так: 


ИС=И Су Мда: для пе? ИС, = ИС 2+ 
+1/623—2/Сз,4- 


держащие не более четырех кварцевых 
резонаторов. У радиолюбителей может 
возникнуть соблазн построить подобный 
фильтр с плавно перестраиваемой по- 
лосой пропускания путем замены кон- 
денсаторов связи блоком конденсато- 
ров переменной емкости. Следует отме- 
тить, что это практически невозмож- 
но, так как емкости конденсаторов 
связи различны ‹по значению, и закон 
изменення емкости у разных конденса- 
торов связи должен быть различным. 
В [1] указывалось на асимметрию 
амплнтудно-частотной характеристики 
(АЧХ) лестничного кварцевого фильт- 
ра, обусловленную наличием парал- 


‚ лельной емкости в эквивалентной схе- 


ме кварцевого резонатора. На рис. 2 
показана форма АЧХ лестннчного квар- 
цевого фильтра прн больших значени- 
ях параллельной емкости. Из рисунка 
видно, что АЧХ имеет полюс «беско- 
нечного» затухания выше полосы про- 
пускания, а ее высокочастотный скат 
очень крутой. С увеличением парал- 
лельной емкости полюс «бесконечного» 
затухания сдвигается по частоте вниз 
и полоса пропускания сужается. При 
этом характеристические сопротивле- 
ния фильтра практически не меняют- 
ся. Такнм образом, параллельная ем- 
кость кварцевых резонаторов, которую 
всегда можно увеличить, подключая. со- 
ответствующим образом конденсаторы, 
позволяет управлять полосой пропуска- 
ния лестничного кварцевого фильтра. 

На рис. 3 приведена схема восьми- 
резонаторного кварцевого фильтра с пе- 
реключаемой полосой пропускания 
2,5/0,4 кГц. При его разработке были 
рассчитаны емкости конденсаторов свя- 
зи [1 для полосы пропускания 
2.5 кГц, а емкости конденсаторов, под- 
ключаемых параллельно к кварцевым 
резонаторам, подобраны эксперимен- 
тально: В качестве коммутационных 
элементов использованы герконовые ре- 
ле РЭС-91. На схеме указаны значе- 
ния конденсаторов для кварцевых ре- 


215 
56 


218 227 


28 _ 


Вытоб( Вой} 


А" 
9 
5 


зонаторов РГ 0,5-14 ГУ 5500 БЗ. Если 
используются резонаторы других типов, 
значения емкости конденсаторов следу- 
ет вычислить заново. АЧХ фильтра по- 
казана на рис. 4. 

Так как емкости всех конденсато- 
ров, подключаемых параллельно к квар- 
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цевым резонаторам, одинаковы, то по- 
является возможность плавно изменять 
полосу пропускания. Для этого потре- 
буется лишь блок конденсаторов пере- 
менной емкости с изолированнымн от 
корпуса статором и ротором. Макси- 
мально емкость у конденсаторов’ долж- 
на быть около 50 пФ. 
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Рис. 4 


На рис. 5 приведены результаты из- 
мерения полосы пропускания подобно- 
го четырехрезоиаторного фильтра. Как 
показалн испытання, на частоте 
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Рис. 5 
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5500 кГц нетрудно получить полосу про- 
пускания, плавно регулируемую в пре- 
делах 0,2...3 кГц. Дальнейщее сужение 
полосы ограничено разбросом парамет- 
ров кварцевых резонаторов, вследствие 
чего могут заметно возрасти потери 
фильтра в полосе пропускания. Расши- 
рять полосу пропускания, делая верх- 
нюю границу более 3 кГц, нецелесо- 
образно, так как при переходе к узкой 
полосе будет снижаться крутизна низ- 
кочастотного ската АЧХ. 


г. Каунас 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Жалнераускас В. Узкополосные квар- 
цевые фильтры на одинаковых резонато- 
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Разработано в лаборатории журнала «Радио» 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
998 БИГНАЛА 


Г. ШУЛЬГИН [ЧАЗАСМ], 
мастер спорта СССР 


писываемый блок можно исполь- 
зовать в любительском передат- 
чике или трансивере для форми- 
рования $$В сигнала на частоте 
500 кГц. С его выхода снимают не- 
искаженный $$В сигнал амплитудой 
до 5 В на нагрузке сопротивлени- 
ем | кОм. Несущая частота и нерабо- 
чая боковая полоса (в данном случае 
нижняя) подавлены не менее чем на 
60 дБ. Параметры блока мало зави- 
сят от окружающей температуры. 
Принципиальная схема формировате- 
ля приведена на рис. Он состоит 
из опорного генератора 500 кГц, микро- 
фонного усилителя, балансного модуля- 
тора, фильтра основной селекции и уси- 
лителя 5$$В сигнала. 


Сигнал с микрофонного усилителя А2 
подается на балансный модулятор на 
диодах У/—У4. С этого же усилителя 
снимается напряжение для управления 
системой УОХ. Опорный генератор 
500 кГц собран на микросхеме 41. 
ВЧ напряжение с катушки связи [2 
подается на балансный модулятор. Его 
балансируют подстроечным резисто- 
ром АЗ. Нагрузкой модулятора служит 
электромеханический фнльтр, пропус- 
кающий верхнюю боковую полосу и 
ослабляющий остаток несущей и ниж- 
нюю боковую полосу. Сформированный 
$$В сигнал усиливается микросхе- 
мой АЗ. 

Блок питается от источника напря- 
жением 12 В. Хотя, согласно паспорт- 
ным данным, микросхемы серии 235 и 
рассчитаны на питание напряжением 
6 В, как показал многолетний опыт 
работы с ними, их вполне можно экс- 
плуатировать и при большем напряже- 
вии питания. Но нужно быть очень 
внимательным при работе с микросхе- 
мами, особеино во время регулнров- 
ки,— нельзя, чтобы выводы от эмитте- 
ров транзисторов в микросхеме даже 
кратковременно касались ее корпуса. 


Прн необходимости формировать 
нижнюю боковую полосу используют 
кварцевый резонатор В/ на 503,7 кГц 


1 


или «нижний»  электромеханический 
фильтр (обозначается буквой Н). Если 
между $$В формирователем и смеси- 
телем включить еще один ЭМФ, совпа- 
дающий по амплитудио-частотным ха- 
рактеристикам с 71, а между вывода- 


ми 2.и 5 микросхемы 43 — пере- 
менный — резистор — сопротивлением 
6,8 кОм, блок будет выполнять н 


функцин высокочастотного ограничите- 
ля $5В сигнала. Степень ограничения 
регулируют этим переменным резисто- 
ром. Однако использовать блок в та- 
ком качестве следует лишь опытным 
радиолюбителям, радиостанции кото- 
рых оснащены хорошей контрольно-из- 
мерительной аппаратурой. 7 
Блок собран на плате (рис. 2) из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 и размера- 
ми 50.80 мм. В ней просверлены от- 


`°верстия диаметром 1 мм под выводы 


элементов. Отверстия для выводов, не 
соединенных с Корпусом, с фольгнро- 
ваниой стороны имеют зенковку дна- 
метром 2 мм. 


Монтаж блока выполнен медным го- 
лым проводом диаметром 0,33 мм, на 
который надета поливннилхлоридная 
(фторопластовая) трубка. Для под- 
ключения проводов цепей микрофона, 
источннка питания и т. д. в плату 
впрессованы отрезки (длиной 7 мм) 
провода диаметром | мм. В углах пла- 
ты размещены резьбовые колонки для 
крепления платы к шасси. 

В блоке использованы резисторы 
ОМЛТ-0,25 (=10%) и СП5-3 (№3), 
конденсаторы — КМ и К53-1 (62,С4— 
С6,С8). Кварцевый резонатор В — 
в корпусе Б1. Если электромеханиче- 
ский фильтр заключен в цилиндриче- 
скнй корпус, то его, изготовив спе- 
циальные хомуты-стойки, необходимо 
приподнять над платой на 5...10 мм. 

Катушки 1[/ и [2 намотаны прово- 
дом ПЭВ-2 0,15 на кольцевом магни- 


топроводе м6боонн, типоразмер 
К7х4х2. [1 содержит 20 витков, 
[2 — 5. Можно использовать также 


и броневой магнитопровод СБ-12а (чис- 
ло витков прежнее) или подходящую 
по соотношению витков (4:1) катушку 
от контура ПЧ транзисторного прием- 
ника. Вместо диодов КД520 можно при- 
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менить любые кремниевые импульсные 
высокочастотные диоды, например, 
КД512, КД514, КД503, КД509, КД521, 
КД522. 


Прежде чем приступить к налажи- 
ванию блока, лншний раз проверьте 
правильность монтажа, иначе первое же 
включение питания приведет к выходу 
микросхем из строя. 

Отключив на время кварцевый резо- 
натор В1, соединяют выход генератора 
стандартных сигналов с выводом / мик- 
росхемы А/. Затем включают питание 
н по осциллографу (подключают к ка- 
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Рис. 1 


Рис. 2 


тушке 1.2) конгролируют резонансную 
частоту контура [.1С7. С ГСС нужно 
подавать напряжение амплитудой око- 
ло 100 мВ. Для устойчивой генерации 
контур /./С7 подбором конденсатора С7 
настраивают на частоту 490...495 кГи. 
Восстановив соединения, подбором кон- 
денсатора С9 и числа витков катушки 
связи устанавливают амплитуду напря- 
жения опорного генератора на движ- 
ке резистора ЮЗ около | В. 
Подключив ко входу блока микро- 
фон, проверяют наличие низкочастот- 
ного напряжения на резисторе А4. При 
произнесении перед микрофоном гром- 
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кого звука «а» неискаженный сигнал 
должен иметь амплитуду не менее 2 В. 


Подав питание + 12 В на микросхе- 
му АЗ и контролируя осциллографом 
или милливольтметром сигнал на выхо- 
де блока, подбором конденсатора С/0 
добиваются максимального выходного 
уровня сформированного сигнала, За- 
тем, соединив перемычкой вход микро- 
фонного усилителя с общим проводом, 
вращением движка резистора 3 доби- 
ваются максимального подавления не- 
сущей, Иногда для лучшего подавле- 
ния целесообразно один из крайних вы- 
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водов резистора КЗ (какой — опре- 
деляют экспериментально) соединить с 
корпусом через конденсатор емкостью 
5...15 пФ. Лучше всего для этого 
применить подстроечный конденсатор с 
воздушным днэлектриком КТ2-19. 


При установке данного 5$В форми- 
рователя в трансивер У\ЗЬОТ на вы- 
холе блока следует включить резистив- 
ный делитель, с тем чтобы уровень 


выходного напряжения не превышал 
300 мВ. 


г. Москва 


ПИСЬМО В РЕДАКЦИЮ 
Нужно единое правило 


Заполняя бланкн карточек-квитанций, 
многие радиолюбители указывают дату про- 
ведения радиосвязи только арабскими цнф- 
рами, например. 07.05.81. Большая часть 
радиолюбителей первой цифрой обозначает 
число, а второй — месяц. Однако некото- 
рые коротковолновики и ультракоротковол- 
новинки придерживаются иной манеры напн- 
сання н указывают сначала месяц, а за- 
тем число, Надо сказать, что такой по- 
рялок написания распространен и в неко- 
торых зарубежных странах (больше всего 
в США), При определенных условиях это 
может вызвать путаницу (то лн это 7 мая, 
то ли 5 июля) и соответствующие слож- 
ности в учете ()51., при оформлении заявок 
на дипломы и т. д. 

Чтобы, в принципе, избежать возмож- 
ной путаницы в датах, указываемых на 
карточках-квитанциях, мне представляется 
целесообразным придерживаться следую- 
щего правила: месяц указывается на (251. 
либо словамн (Мау, Уите ит, д.), либо 
римскими цнфрами (У, УГ ит, д.). Это 
правило следует, по-видимому, ввести как 
один из пунктов в «Инструкцию о 051. об- 
мене». 


Б. КНЯЖЕВСКИЙ [ПАУСЕА] 


г. Березовский 
Свердловской области 


В моподежном клубе «Меридман», 
созданном в Онтябрьском районе г. Киева, 
работают различные радмосекцим, коп- 
пективная радностанция ОК5ЦАВ. Руко- 
водит клубом кандидат в мастера спорта 
СССР А. М. Мищенко. 


На синмке: юные раднопюбители 
проводят профилактмческий осмотр ан- 
тенны ОК5ЦАВ, 


Фото В. Борисова 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
«РАДИОТЕХНИКИ-020-СТЕРЕО» 


В процессе эксплуатации усилительно- 
коммутационного устройства (УКУ) «Ра- 
диотехника-020-стерео» был выявлен ряд 


недостатков. Основной нз ннх — гром- 
кий хлопок-шелчок, сопровождающий 
включение аппарата в сеть. Довольно 


сильные щелчки возникают также при пе- 
реключения входов электромагнитного зву- 
коснимателя, электронного музыкального 
инструмента и микрофона, а в аппаратах 
выпуска последних лет — и при отклю- 
чении УКУ от сети. К недостаткам сле- 
дует также отнести довольно значительный 
уровень шума и фона и отсутствие за- 
щиты громкоговорителей. 

Два из отмеченных недостатков. а имен- 
но, щелчки при включении питания, а так- 
же возможность повреждения громкого- 
ворителей при появленнн на выходе усн- 
лителя постоянного напряжения. можно 
устранить, встроив в УКУ устройство за- 
щиты, применяемое в усилителе «Бриг-001- 
стерео» (см. статью А. Войшвилло «О спо- 
собах включения нагрузки усилнтелей НЧ» 
в «Радио», 1979, № 11, с. 37, рис. 6). 
Резистор А/ и стабилитрон УЗ из этого 
устройства следует исключить, конденсатор 
С! взять на номинальное напряжение 
50 В, выпрямительные диоды У/ и У2 под- 
ключить к выводам 7 и 7’ трансформато- 
ра Т/ блока У7 (см. статью Ю. Пашубы 
«Аппаратура высшего класса) вв «Радио», 
1977, № 11, с. 42, рис. 6): Реле К! — 
РЭС-6 (паспорт РФО. 452.103 или РФо 
452.113). Не исключено, что и после та- 
кой доработки при включенин питания все 


же будут прослушиваться слабые щелчки. . 


В этом случае следует измерить напря- 
жения на выходах усилителей мощности и, 
если они превышают - 20...30 мВ, подетро- 
ечными резисторами КЗ снизить их до тре- 
буемого уровня (в УКУ первых выпусков 
подстроечных резисторов нет, поэтому в них 
той же цели добиваются побором постоян- 
ных резнсторов АЗ). 

Щелчки при переключении входов УКУ 
возникают из-за переходных процессов. вы- 
званных подачей питания на блоки У/— УЗ. 
Устранить такие помехи нетрудно — доста- 
точно на предварительный усилитель, ис- 
пользуемый. иаиболее часто (обычно это 
предусилитель-корректор магннтного зву- 
коснимателя, реже -— микрофонный усили- 
тель) подать питание в обход соответ- 
ствующих переключателей, т. е. соединить 
усилитель с источником напряжения = 14 В 
напрямую. Ток, потребляемый от последне- 
го, увеличивается при этом незначительно. 

В блоке У5 (РФ-1) УКУ выпуска по- 
следних лет (начиная с 1979—1980 гг.) 
вместо конденсаторов С/—С4 установлены 
стабилитроны Д814Г. В результате появил- 
ся щелчок при выключении питания устрой- 
ства и, кроме того. возрос ток, потреб- 
ляемый от источника напряжением = 14 В. 
Для устранения щелчка, возникающего по 
этой причине, необходимо произвести об- 
ратиую замену (никаких изменений в пе- 
чатной плате это не требует). 

Относительный уровень шума н фона нор- 
мируется, как известио, при среднем по- 
ложении регуляторов тембра. Однако при 
прослушивании музыкальных _ программ 
нередко приходится поднимать усиление на 
краях дианазона воспроизводимых частот. 
В результате уровень шума и фона по- 
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вышается на 10...12 дБ. Как определено 
опытным путем, от положения ручки ре- 
гулятора громкости шумы н фон почти не 
зависят, и на малой громкости их уро- 
вень может достнгать --40 дБ. что, ес- 
тественно, слишком много для высокока- 
чественного звуковоспроизведения. Умень- 
шить уровень шума на 10...12 дБ можно 
заменой транзисторов КТЗ15Б (Т5, Тб) в 
блоке У5 транзисторами КТЗ!02А или 
КТ3З42Б. Никакой регулировки эта замена 
не требует. Уровень фона иетрудно снизить 
на 6...10 дБ экраннрованием проводов, со- 
единяющих блок У5 с регуляторами гром- 
кости и тембра. 


А. СТРИГАНОВ 


г. Рига 
‚ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ 
ПРИЕМНИКОМ СТАНЕТ 
УДОБНЕЕ 


Для экономни энергии батареи питания 
лампы подсветки шкалы в носимых радио- 
прнемниках обычно включаются специаль- 
ной кнопкой, которую приходится удер- 
живать нажатой все время, пока при- 
емник не будет настроен на выбранную 
радиостанцию. Этого можно не делать. 
если ввести в приеминк несложное реле 
времени. задерживающее выключение лами 
подсветки после кратковременного нажа- 
тия на кнопку «Подсветка». 


^Т3155 


вдохов 


Схема возможного варианта такого ре: 
ле для приемников популярной марки ВЭФ 
{«ВЭФ-12», «ВЭФ-201», «ВЭФ-202») при- 
ведена на рисунке. При нажатии на кноп- 
ку 5/ («Подсветка») конденсатор С! быст- 
ро заряжается через резнстор АГ до на- 
пряжения, близкого к иапряжению пита- 
ния. В результате транзисторы У/ и У2 
открываются н лампы подсветки шкалы 
Н/, Н2 зажигаются. После отпускания 
кнопки конденсатор С! разряжается через 
резистор ЮГ и эмиттерные переходы тран- 
зисторов УГ, У2, поддерживая их.в от- 
крытом состоянии. При указанных на схе- 
ме номиналах элементов С/. Ю2 задержка 
выключения ламп составляет 15...20 с. 
Если устройство предполагается встроить 
в приемник, где применены лампы нака- 
лнвания другого типа, а также пря от 
лични напряжения питания от указанного 
на схеме, номинал `1 элементов времязадаю- 
щей цепи нетрудно опрелелить из соотно- 
шений: 22< И и-Аэи оз Л; С1= (0,5... 
...0,7) /Е2. где Позу Н Йо зу — статические 
коэффицненты передачи тока транзисторов 
И! и 2; |, — номинальный ток лами 
НГ! и Н2, { — требуемое время задержки 
их выкаючения после отпускания кнопки 


$1. 
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автоматических выключателях 

телевизоров для разрыва цепи 

сети используют, как правило, 
электромагиитные реле. Такие выклю- 
чатели имеют ряд недостатков. Дело 
в том, что выбор реле обусловлен 
жесткими требованиями к его контак- 
там, включаемым в цепь сети и обеспе- 
чивающим коммутацию сетевого напря- 
жения при большом токе, потребляе- 
мом телевнзором. Это обычно мощные 
реле, которые предполагают, и мощное 
устройство управления ими, что обус- 
ловливает большой расход энергии. 
Некоторые автоматические выключате- 
лн после выключения телевизора оста- 
ются в дежурном режиме и потребляют 
мощность из сети, хотя и небольшую. 
Почти все они требуют установки 
дополнительного тумблера для их вклю- 
чения, к тому же лишь после начала 
работы телевизора и появления изобра- 
жения на экране. Причем при исполь- 
зовании многих автоматических выклю- 
чателей выключить телевизор во время 
приема телепрограмм можно, только 
отключив антенну или установив пере- 
ключатель селектора каналов на сво- 
бодный от передач канал. И наконец, 
во многих устройствах не предусмот- 
рен способ включения и выключения 
телевизора при неисправности автома- 
тического выключателя или телеви- 


зора. 
Всех указанных недостатков лишен 
автоматический выключатель, прин- 


ципиальная схема которого изображе- 
на на рис. 1. Этого удалось добиться, 
заменив выключатель телевизора ком- 
мутационным узлом из телефонного 
ключа $/ и связанного с ним электро- 
магнита УГ (они обведены на схеме 
штрих-пунктирной линией). 

При установке ключа $/ в положе- 
нне «Автомат.» напряжение сети по- 
ступает на трансформатор Т/ питания 
телевизора (переключатель на различ- 
ные напряжения сети и другие обмотки 
трансформатора на схеме для простоты 
не показаны). Переменное напряжение 
с обмотки {! трансформатора выпрям- 
ляет мост на диодах У5—И8. Под 
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Автор публикуемой статьн А. Никулин нзвестен читателям журнала как 
разработчик автоматических выключателей телевизоров после оконча- 
ния телевизмонных передач. Он неоднократно выступал на страницах 
журнала. Так, в статье «Автоматическое выключение телевизора» («Ра- 
дио», 1971, № 2, с, 43] им был описан выключатель, управляемый син- 
хроимпульсами, снимаемыми с анода лампы амплитудного селектора те- 
левизора. В заметке ч...Выключаемый видеоусилителем» («Радно, 1977, 
№ 6, с. 30] рассказывалось о выключателе, которым управляет сигнал, 
поступающий с видеоуснлителя. Однако подобные устройства не лишены 
были недостатков. Многие наши читатели в своих письмах предлагали 
различные способы их устранения. Наиболее интересные из них были 
рассмотрены в статье «Автоматические выключатели телевизоров» [«Ра- 
дно», 1978, № 3, с. 28}, 

Возвращаясь к этой теме, мы помещаем здесь описание нового 
автоматического выключателя телевизоров, разработанного А. Никулн- 
ным, 
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действием напряжения, 
полученного на конденсаторе С5 и ре- 
зисторе №3. начинает заряжаться кон- 
денсатор С3. Ток зарядки конденсатора 
открывает транзисторы УЗ и У4, и че- 
рез обмотку электромагнита У/ течет 


постоянного 


коллекторный ток транзистора \4. 
Пока заряжается конденсатор С3. 
электромагнит удерживает ключ 5/ 


в установленном положении «Автомат.» 
до начала работы телевизора, т. е. до 
появления на экране изображения, 
Время удержания в основном зависит 
от емкости конденсатора СЗ и сопро- 
тивления резистора Ю2 и при указанных 
номиналах равно примерно 2 мнн. 

В момент появления изображения на 
контур 1//С2 через цепочку Ю!С! 
воздействует видеосигнал. Так как он 
содержит периодическую  последова- 
тельность строчных синхроимпульсов, 
то они возбуждают колебания в контуре 
на резонансной частоте 15625 Ги. 
С части катушки [./ контура поло- 
жительные полуперниоды через диод 
у! 
УЗ и поддерживают открытыми тран- 
зисторы УЗ н У4. При этом электромаг- 
нит 7/ продолжает удерживать ключ $ / 
в необходимом положении. Такое 
устойчивое состояние автоматического 
выключателя обеспечивает работу теле- 
визора в течение приема телевизион- 
ной программы. Конденсатор С4. вклю- 
ченный параллельно электромагниту, 


мл и а 
Ь 
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поступают на базу транзистора’ 


предотврашает выключение телевизора 
при кратковременном пропадании теле- 
визионного сигнала или напряжения 
сети. 

После окончания телевизионных пе- 
редач контур [.1С2 перестает возбуж- 
даться из-за исчезновения видеосигна- 
ла. Транзисторы УЗ и У4 постепенно 
закрываются. Как только разрядится 
конденсатор С4, электромагнит пере- 
станет удерживать ключ, и он возвра- 
тится в исходное (нейтральное) поло- 
жение, выключив телевизор, а следова- 
тельно, и автоматический выключа- 
тель. Конденсаторы С3 и С5 разрядятся 
и подготовят автоматический выклю- 
чатель к новому включению. 

Для выключения телевизора при 
просмотре телепередач достаточно уста- 
новить ключ в исходное положение, 

Включать телевизор можно, устанав- 
ливая ключ в положение «Ручное». 
Автоматический выключатель в этом 
случае не влияет на работу телевизора 

Резистор №! автоматического выклю- 
чателя подключают к выходу видео- 
усилителя или к катоду кинескопа, на 
который поступает видеосигнал, 

Конструкиня коммутационного узла 
показана на рие. 2,а. На рис. 2,6 
схематично изображены ключ и элект: 
ромагнит, а также указаны основные 
размеры тягового стержня 5 с якорем 6. 

Ключ 5/ —  трехпозиционный 
КТ(1—1) 41—10), ГОСТ  14229—69, 
с двумя парамн нормально разомкну- 
тых контактов, Верхнюю (по рис, 2;а) 
группу контактных пластин в ключе 
удаляют. Для крепления в несущем 
кронштейне ключа сверлят два отвер- 
етия. 

Тяговый стержень вытачивают из 
прутка латунн ЛС-59 днаметром 6 мм 
На левом конце (по рне, 2,6) стержня 
нарезают резьбу. Якорь стержня выпол- 
няют из пластины магнитомягкого ма- 
териала. Якорь навинчивают на стер- 
жень до упора, а оставшуюся свобод- 
ной резьбу стачивают напильником. 

Электромагнит У/ изготовлен из ре- 
ле РКМ-! (наспорт РС4.503.842 СП). 
У реле удаляют якорь и коитактные 
пластины, а освободившиеся отверстия 
с резьбой используют для крепления, 
По оси сердечника электромагинта 
сверлят направляющее отверстие, внут- 
рн которого должен свободно пере- 
мещаться конец тягового стержня. При 
самостоятельном изготовлении катушка 
электромагнита должна содержать 
1700 витков провода ПЭВ-:! 0,09. 
Электромагнит можно также сделать 
нз любого реле с током срабатывания 
5...20 мА. 

Для соединения с тяговым стержнем 
у ключа сиимают верхний отжимной 
ролик с шайбой. На открывшуюся ось 
ключа надевают хвостовик стержия (от- 
верстнем с диаметром | мм} и новерх 
него закрепляют на оси шайбу. 

Полученные таким образом части 
коммутапионного узла размещают на 
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Рис. 3 
пластине из текстолита (рнс. 2,а) 
толщиной 2,5 мм. Сначала к пластине 
привинчивают электромагнит. Ключ 
{рис. 2,6) располагают так, чтобы 


плоскость якоря 6 была параллельна 
поверхностн полюсного конца 7 элект- 
ромагнита при свободном перемещении 
в нем стержня 5. Кроме того, если 
прижать якорь к полюсному концу 
электромагнита, рычаг / в ключе 
должен замыкать контактные пластины 
4 отжимным ролнком 3, а при отпуска- 
нии стержня, свободно вращаясь вокруг 
оси 2, возвращаться в исходное состоя- 
ние. Затем намечают и сверлят отвер- 
стия в пластине для крепления ключа 
и привинчивают его. 

В выключателе вместо диодов Д223 
(У5—У8} можио применнть Д226 с 
любым буквенным индексом, а вместо 
ДУК (У! и У2) — диоды Д101. Тран- 
знсторы КТЗ12Б (УЗ и У4) можно 
заменить на КТЗ15В илн КТЗ15Г. 

Катушку [/ помещают в броневом 
магнитопроводе ОБ-30 нз феррита 
2000НМ. Она содержит 600 витков про- 
вода ПЭВ-|! 0,23. Отвод делают от 
100-го витка, считая от конца, соеди- 
ненного с общим проводом. 

Обмотка {| на трансформаторе 
телевизора должна обеспечивать пере- 
менное напряжение 18 В. Можно нс- 
пользовать и отдельный сетевой транс- 
форматор мощностью около 2 Вт. 

Сигналом управления для автомати- 
ческого выключателя может служить 
постоянное напряжение, снимаемое с 
частотного детектора канала звукового 
сопровождения. Это напряжение по- 
дают на анод диода У/, изъяв из 
выключателя цепочку АЮ/С1 и кон- 
тур Ё1С2. | 

Применяя описанный автоматиче- 
ский выключатель, телевизор легко 
выключать дистанционно. Для этого 
дополннтельно собирают узел, схема 
которого приведена на рис. 3. Узел 
подключают параллельно конденсатору 
С4 так, как показано на рисунке. При 
освещении фоторезистора К/ световым 
лучом, например фонаря, открывается 
транзистор У7. В результате открыва- 
ется и тринистор ИУ2, который шунти- 
рует конденсатор С4 и электромагнит 
У!. Конденсатор быстро разряжается, 
что вызывает отпускание электромаг- 
нитом якоря и возвращение ключа $/ 
в исходное состояние. Телевизор выклю- 
чается. - 


г. Уфа 
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ГЕНЕРАТОР СЕТЧАТОГО ПОЛЯ. 


Для статического и динамического 
сведения лучей кинескопа в цветном 
телевизоре используют изображение 
сетчатого поля. При этом точность 
сведения лучей, а следовательно, ка- 
чество воспроизводимого в дальнейшем 
телевизионного изображения зависят 
от стабильности частоты импульсов 
устройства, сигнал которого формирует 
сетчатое поле. Многим радиолюбителям 
обычно трудно построить простые гене- 
раторы таких импульсов со стабильной 
частотой. Однако, если использовать 
для их синхронизации строчные и кад- 
ровые синхроимпульсы, выделенные из 
видеосигнала, принимаемого телевизо- 
ром, то можно очень просто получить 
необходимую стабильность генератора 
сетчатого поля. Прннцнпиальная схема 
такого генератора изображена на рис. 1. 

Прибор имеет вход А—Б, который 
одновременно служит и выходом уст- 
ройства. Его подключают к контроль- 


ным точкам КТ// и КТ/2 в видеодетек-_ 


торе так, как показано на рис. 2 для 
унифицированных цветных телевизоров 
сернй УЛПЦТ-59/61-П. Для нормаль- 


Рие. 1. 


д тепеёизору 


Рие. 2 


К [18 


+248 


И гвневатору 


ной работы генератора видеодетектор” 


телевизора должен обеспечивать на 
выходе видеосигнал амплнтудой около 
| В отрицательной полярности. Гене- 
ратор нитается от батареи 3336Л. 

При подключении прибора к телеви- 
зору происходит наложенне сигнала 
сетчатого поля на видеосигнал прини- 
маемого нзображения так, что через 
белые линии сетчатого поля будет 
просматриваться затемненное телеви- 
зионное изображение. 

‚Генератор состоит из входного эмит- 
терного повторителя на транзнсторе 
У1, усилителей синхроимпульсов на 
транзисторах У2 и .У5, мультнвибра- 
торов импульсов вертикальных (на 


сатор С3, 


транзисторах УЗ и У4) ин горизонталь- 
ных (транзисторы Уб и У7) линий`и 
формирователя сигнала сетчатого поля 
на транзисторах У8 и У9. 

С видеодетектора при подключен- 
ном к телевизору генераторе видео- 
сигнал поступает на входной эмиттер- 
ный повторитель. Строчные сннхро- 
импульсы видеосигнала проходят через 
дифференцирующую цепочку С1!Ю3 и 
уснлитель (транзистор У2) на муль- 
тивибратор импульсов вертикальных 
линий и синхронизируют генернруемые 
им колебания. Это обеспечивает необ- 
ходимую стабнльность частоты следо- 
вания импульсов и предотвращает 
перемещение линий сетки по экрану. 

Кадровые синхронмпульсы телеви- 
зионного видеосигнала‘ через конден- 
интегрирующую цепочку 
89С4 и усилитель (транзистор .У5) 
воздействуют на мультивибратор им- 
пульсов горнзонтальных линий и также 
его синхронизируют. Интегрирующая 


цепочка предотвращает открывание 
транзистора У5 строчными синхро- 
импульсамн. 


„Положительные импульсы с мульти- 
вибраторов через резисторы 8 и А15 
приходят на эмиттер транзистора У8 
ин складываются ина резисторе К18 
формирователя сигнала сетчатого поля. 
Этим резистором регулируют уровень 
черного в сигнале. Эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе У8 выравнивает 
уровень белого складываемых импульс- 
ных последовательностей. Уровни бело- 
го импульсов устанавливают перемен- 
ным резистором А16. Сигнал сетчатого 
поля, проходя через эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе У9, наклады- 
вается на телевизионный видеосигнал 
на резисторе А [. 

Прежде чем сводить лучи кинескопа, 
телевизор настраивают на одну. из 
программ. а лишь затем подключают 
генератор к видеодетектору и включают 
питание. Переменными  резисторами. 
«Уровень белого» (Ю16) и «Уровень 
черного» (Ю18) добиваются устойчивого 
н четкого изображения сетки на прини- 
маемом телевизионном изображении и 
переходят к сведению лучей. 

Ю. ИВАНОВ 
г. Ижевск 
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СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ НА 
К1УС2218 


Стабилизатор собран по ком- 
пенсационной схеме на микро- 
схеме АГ, стабилитроне У/ и 
двух резнсторах К! и К2. Ма- 
лое число деталей и хорошне 
параметры позволяют рекомен- 
довать его для использования 
в малогабаритной радноаппара- 


туре. 


Основные технические 
характеристики 


Максимальный ток нагрузкн, мА 
Коэффиннент стабнлизацни, - не 
менее °.. иен 
Выходное сопротивление. Ом . 
Собственный потребляемый ток, 
МА уе 


Налаживанне сводится к уста- 
новке необходимого напряжения 
на выходе в пределах 4...6 В 
подбором резистора А?. По- 
скольку через стабилитрон течет 
ток ниже номинального, то на- 
пряжение его стабилизации при 
изменении входного напряжения 
будет несколько изменяться. 


Для частичной компенсации 
этого явления служит резистор 
81, который подбирают в пре- 
делах 180 кОм...1 МОм. Рези- 
стор Е{ подобран правильно, ес- 
ли при большом входном на- 
пряженин {7 Ви более) напря- 
женне на выходе стабилизатора 
несколько больше номинально- 
го — из 65...10 мВ, а при 
уменьшенин входного до 6 Ви 
ниже выходное уменьшается на 
20...30 мВ. . 

Наилучшие параметры стаби- 
лизатора можно получить, при- 
меняя микросхему. К! УС221Д. 
Вместо микросхем серии К1722 
” В стабилнзаторе можно приме- 
нить микросхемы’ серии К!18. 


М. НЕЧАЕВ _ 


г. Курск 
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ПЕРЕМЕННЫЙ РЕЗИСТОР 
 ПОКАЗАТЕЛЬНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКОЙ 


Н. ХУХТИКОВ, Ю. БОГДАНОВ 


журнале «Радио», 
1980, № 10 на с. 34 
была — опубликована 
статья Н. Зубченко «Пере- 
делка переменного резисто- 
ра», в которой предлагается 
изготавливать переменные ре- 


зисторы группы В (с пока-, 


зательной характеристикой) 
из резисторов группы А, 
зашунтировав постоянным ре- 
'зистором участок токопрово- 
дящей дорожки. Для подклю- 
чения постоянного резистора 
нужно сделать отвод. Пока- 
зательная характеристика ре- 
зистора — аппроксимирована 
ломаной линией (на рисунке 
она показана шитрих-пунктир- 
ной линией). Изготовление 
отвода связано с определен- 
ными трудностями, да и по- 
грешность аппроксимацни 
в этом случае весьма ве- 
лика (до 20%). 

Вместе с тем можно более 
просто и с большей точностью 
обеспечить  аппроксимацию 
характеристики резистора 
группы В, если воспользо- 
ваться резистивной цепью 
из делнтеля напряжения на 
резисторе группы А и сопро- 
тивления нагрузки К„. Сопро- 
тнвление А, шунтирует уча- 
сток резистивиого элемента 
между движком и одним из 
ВЫВОДОВ. . 

Коэффициент деления нап- 
ряжения нагруженного дели- 
теля на переменном резисто- 
ре Юла»определяется выра- 
жением 


К‚=К (о) /К (а) — [1/а+ 
+ (1-—@)Юпах/ В 


где а — относительный угол 
поворота движка резистора 
(а =0...1); (а) — сопротив- 
ление между выводами Ги 2 
резистора; К „(а} — полное 
сопротивление делителя (соп- 
ротивление между вывода- 
‚ми Ги 3 переменного ре- 
зистора; в случае ненагру- 


женного резистивного дели- 
теля К ‚ (а) =Апах). 

Функциональная характе- 
ристика переменного резисто- 
ра группы В соответствует 
выраженню К‚=А“^', где 
А=136,36. 


Анализ 


этих выражений 
показывает, что при значении 
отношения А пах/А „=7,8 пог- 
решность аппроксимации бу- 
дет не хуже +8,9%, а иаи- 
более близки характеристики 
Ки и К, будут при а=0,77. 
Здесь целесообразно напом- 
нить, что Для переменных 
резисторов общего примене- 
ния точность воспроизведения 
функциональной — характери- 
стики лежит в пределах 
+ 10...20%. 

При других значеннях от- 
ношения Аш../К„ погреш- 
ность аппроксимации воз- 
растает. Например, при зна- 
чении этого отношения, рав- 
ном 7,11, отклонение К„ от 
К» будет изменяться от +.9,5 
до —7,2%, а при 19,36 — от 
+3,5 до —28,7%. Наиболее 
близки эти характеристики 


при углах а=0,8 и а=0,5 
соответственно. 
При реализацни описан- 


‚ного способа следует помнить 


о том, что результирующие 
входное и выходное сопро- 
тивления резистивной цепи 
зависят от сопротивления ре- 
зистора К„. При его расчете 
необходимо учитывать влия- 


ние входного сопротивления. 


К„х следующего за ней узла, 
и реальная нагрузка К* 
определяется выражением 


К =Вн * В ьх/ (Кн Кьк)- 


Естественно, что для опти- 
мальной аппроксимации необ- 


ходимо — обеспечить ° А*= 
= К пах/ 7,8. 
Описанная  резистивная 


цепь может быть использо- 
вана в регуляторах гром- 
кости, тембра и др. Например, 
в регуляторе громкости на 
резисторе группы А сопротив- 
лением Апт..=! МОм при 
входном сопротивлении уси- 
лителя А „‚=470 кОм следует 
включить дополнительный ре- 
зистор А„ сопротивлением 
180 кОм. 

Зависимость полного соп- 
ротивления нагруженного де- 
лителя на резисторе группы А 
от угла поворота движка 
близка к логарифмической, 
поэтому рассмотренную ком- 
бинацию резисторов можно 
включать в цепь обратиой 
связи усилителей для регу- 
лирования их коэффициента 
усиления по нелинейному за- 
кону. 


г. Загорск 


Московской области 


` Примечание редакции. Прн исполь- 

зованин описанного устройства в ре- 
гуляторе громкостн следует нметь 
в внду, что динамический диапазон 
регулятора будет несколько уже, 
чем при обычном переменном ре- 
зистаре. 
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ЦИФРОВАЯ 


ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРОВ 


ИТОГИ МИНИ-КОНКУРСА _ 


Микрокалькуляторы, — выпу- 
скаемые промышленностью, 
предназначены для выполнения 
различных математических опе- 
раций, начиная с четырех ариф- 
метических действий и кончая 
довольно сложными инженер- 
нымм расчетами. Однако этим 
далеко не исчерпываются воз- 
можности, заложенные в «кар- 
манных вычислительных маши- 
нах». Радмолюбители, напри- 
мер, называют самые разнооб- 
разные новые «специальности» 
микрокалькуляторов, предлагая 
применять их для. автоматиче- 
ского счета деталей или элект- 
рических импульсов, определе- 
ния расхода магнитной ленты м 
создания системы помска тре- 
буемой записи. Они могут быть 
использованы м в качестве 
электронных часов и таймеров с 
заданной программой включе- 
ния нагрузки. Подобных пред- 
ложений поступает в редакцию 
много. Некоторые из них были 
опубликованы в нашем жур- 
нале. 


В целях дальнейшей активи- 
зацим работы радиолюбителей 
в области применения микро- 
калькуляторов редакция при- 
гласила всех желающих принять 
участие в техническом мини- 
конкурсе на разработку самых 
различных отдельных узлов или 
целых устройств на основе мик- 
рокалькуляторов (см. «Радио», 
1981, № 5-6, с. 46]. 

На приглашение редакцим от- 
кликнулись десятки радиолю- 
бителей. В публикуемой` здесь 
статье вниманию читателей 
предлагается обзор наиболее 
интересных схемных решений, 
присланных участниками мини- 
конкурса. 


Радиолюбители, приславшие 
оригинальные предложения по 
использованию микрокалькуля- 
торов, отмечены дипломами 
журнала «Радио». 

Редакция благодарит всех 
участников мини-конкурса и же- 
лает им дальнейших творческих 
успехов! 
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В ряде описаний, присланных на 
конкурс, предлагается использо- 
вать калькулятор в качестве 
счетчика импульсов, управляемого 


периодическим замыканием контактов 
клавиши «=» (контактами реле или 


электронным способом) после предва-. 


рительного набора простейшей про- 
граммы. Такое применение было под- 
робно описано в статье Ю. Зальцмана 
«Секундомер-таймер из БЗ-23» ( № 5-6 
за 1981 г.), поэтому здесь на нем мы 
останавливаться не будем. 

Существенно интересней является 
идея использования калькулятора как 
автоматического реверсивного счетчи- 
ка, предложенная В. Иволгиным из 
Южно-Сахалинска. Суть ‘его работы 
заключается в том, что область приме- 
нения микрокалькуляторов можно зна- 
чительно расширить, введя в них про- 
граммнрующие устройства, которые 
задавали бы последовательность выпол- 
нения некоторых операций. Так, напри- 
мер, микрокалькулятор несложно прев- 
ратить в реверсивный счетчик, если 
реализовать ряд следующих операций: 
«+», «|1», «=» Либо «—», «|», «=». 
В первом случае появление счетного 
импульса вызовет увеличение показа- 
ний счетчика на единицу, во втором — 
уменьшение. 

В качестве примера рассмотрим ва- 
риант подобного устройства на базе 
микрокалькулятора «Электроника 
Б3-05», который имеет макснмальную 


скорость счета не более 15 импульсов. 


в секунду. 

Принципиальная схема программного 
блока приведена на рис. 1. Блок содер- 
жит ждущий мультивибратор на эле- 
ментах 0/1./, 01.2, который совместно 


У/-у4 7355 
Р/-^У7БЛЛ7 
22-41767 М! 
р5-^А176ЛЕ 


с двоичным двухразрядным счетчиком 
на`02.1 и 02.2 генерирует три импульса. 
Через дешифратор на 03 и коммути- 
рующие элементы на транзисторах 
У1—У4, подключенные к контактам 
клавиш «+», «—», «|», «=», ЭТИ 
импульсы управляют работой микро- 
калькулятора. 

Программный блок запускают счет- 
ным положительным (относительно об- 
щего провода блока) импульсом, пода- 
ваемым через дифференцирующую це- 
почку С2, К2 на О-триггер 02.1. 
Реверсируют счетчик, изменяя напря- 
жения на входах О и С. При комби- 
нации 0, +9 В идет прямой счет, 
при +9 В,`0 — обратный. Питается 
программирующее устройство от пара- 
метрического стабилизатора, подклю- 
чаемого к выходу блока питания каль- 
кулятора. Монтаж выполнен на плате, 
которую затем устанавливают на 
стойках за лампами индикации. 

При налаживании устройства необ- 
ходимо учесть, что выходы транзистор- 
ных ключей нужно подпаивать к «сво- 
бодным» контактам клавиш. Для их 
определения следует поочередно под- 
ключать вольтметр к контактам соот- 
ветствующей клавиши. При ее нажатии 
на одном из них напряжение будет 
изменяться, именно к нему и нужно 
присоединять выход ключа. 

В отличие от предыдущих конструк- 
ций этот счетчик не нуждается в какой- 
либо предварительной подготовке каль- 


‚ Ккулятора, поскольку все необходимые 


операции выполняются автоматически. 

Весьма интересны варнанты уст- 
ройств на микрокалькуляторах, мак- 
симально использующие их логические 
и вычислительные возможности при 
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наименьшем объеме внешнего оборудо- 
‚ вания. Примером такого применения 
являются электронные шахматные ча- 
сы, которые предложили Ю. Пристин- 
ский из г. Красный Лиман и С. Кундю- 
ков из Харькова. 

Шахматные часы выполнены в виде 
приставки к мнкрокалькулятору Б3-18А 
(рис. 2). Микрокалькулятор имеет три 
регистра — индицируемый, рабочий и 
регистр памяти. Если нажимать на 
киопку «=», к индикатору будет при- 
бавляться содержимое рабочего реги- 
стра. Запишем в память число «— 1», 
в рабочий регистр «—0,0001», на инди- 


выходе. 0 /.3 с периодом 0,6 с чередуют- 


ся логический 0 и логическая 1. Когда. 


на выходе логический 0, зажигается 
оптрон УЗ, фототиристор которого 
подключен параллельно кнопке «=», 
и время одного из игроков уменьшается 
на 0,01 мин. Когда сделан ход, нажн- 
мается кнопка 5/, АЮ5$-триггер пере- 
‘брасывается, на выходе 01.2 появится 
логическая 1, что изменит состояние 
элементов 01.3 и 02.1. Тогда импульсы 
с выхода 02.3 станут поступать на вход 
счетчика (микросхема 04). Счетчик 
управляет инверторами 03.3 и 03.4. 
1-, 3- и 4-й импульсы пройдут на выход 


катор — два четырехзначных числа, 03.4, 2-й — на выход 03.3. Когда 
р 
разделенные запятой, например, 2000, 
+58 
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2000. Нажатием на кнопку «=» вы- 
свечнвают числа: 


2000, 2000 

2000, 1999 

2000, 1998 

2000, 1997 ит. д. 

Если теперь последовательно нажи- 
мать на кнопки «<>», «Е», 44», 44>», 
то содержимое рабочего регистра и 
памяти поменяются местами, т. е. в 
памяти будет «—0,0001», а в рабочем 
регистре «—1». Если продолжать на- 
жимать кнопку «=», то будет умень- 
шаться число, записанное на инди- 
каторе слева, т. е. ° 

2000, 1997 

1999, 1997 

1998, 1997 

1997, 1997 ит. д. 

По этому принципу и управляют 
шахматными часами. На транзисторах 
У!, У2 собран мультивибратор с 
периодом колебаний 0,6 с (за | мин 
100 ‘периодов, чтобы индикатор пока- 
зывал время в сотых долях минуты). 

Элементы 01.!/ и 1.2 образуют 
А5-триггер. В исходном состоянии на 
выходе 01.2 имеется логический 0, 
который запрещает прохождение им- 
пульсов через элементы 02.Г и 01.4 


и разрешает через элемент 01.3. На. 
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счетчик перейдет в исходное состояние, 
он перебросит А$-триггер, импульсы 
снова пойдут на выход 01.3. Сколько 
времени держать нажатой кнопку 51 


роли не играет, так как вход инвертора 


соединяется с «землей» через конденса- 
тор С1. 


Шахматные часы собраны на печат- 
ной плате, которая разъемом МРН-8 
присоединяется к микрокалькулятору. 
Питание +5 В поступает от микро- 
калькулятора. После подключения при- 
ставки к калькулятору при разомкнутых 
контактах переключателя 52 надо на- 
жать кнопку $/, чтобы привести уст- 
ройство в исходное состояние. Затем 
записать в память «1», в рабочий 
регистр «—0,0001», а на индикаторе 
время игроков (например, 2000, 2000, 
т. е. по 20 мин каждому). После этого 
замыкают контакты переключателя 
$2, пуская часы. 

У этих часов есть недостаток — для 
переключения счета времени тем или 
другим игроком используют одну и ту 
же кнопку, что при случайном ее пов- 
торном нажатии одним игроком может 
вызвать путаницу в счете времени. 
Можно сделать коромысло и два микро- 
выключателя, каждый из которых пере- 
ключает специальный триггер в опреде- 
ленное состояние. Сигиалы с каждого 
из плеч триггера должны дифференци- 
роваться и подаваться на вход д 01.2. 
Кроме того, желательно сделать инди- 
катор окончания партин, что не очень 
сложио. : 


Много интересных идей использо- 
вания калькуляторов предложил 
Ю. Зальцман из Алма-Аты. Во-первых, . 
он заметил, что можно существенно 
расширить возможности самого дешево- 
го микрокалькулятора Б3З-23. 

Простейший микрокалькулятор типа 
Б3-23 предназначен только для выпол- 
нения четырех арифметических дейст- 
вий и вычисления процентов. Между 
тем применяемая в нем микросхема — 
арифметическое устройство типа 
КИБИПИ имеет существенно большие 
функциональные возможности, в част- 
ности, обеспечивает четыре операции 
с регистром памяти, извлечение квад- 
ратного корня, изменение знака числа, 
обмен регистров. Эти возможности 
К145ИПИ! реалнзованы в более слож- 
ных микрокалькуляторах, например, 
типов Б3-24 г, БЗ-26. 

Но и Б3-23 можно «научить» выпол- 
нять все эти операции. 


Первый способ сводится к подклю- 
чению семи дополнительных кнопок с 
нормально разомкнутыми контактами. 
Кнопки подключают к выводам 
КИБЗИПИ в соответствии со схемой 
рис. 3. Такое подключение позволяет 
реализовать все вышеназванные допол- 
нительные операции. 

Недостаток этого решения очеви- 
ден — в корпусе калькулятора нет 
места для установки дополнительных 
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кнопок, а размещение их в выносном 
пульте неудобно. 

Второй способ состоит в совмещении 
функций кнопок, уже имеющихся в 
микрокалькуляторе. Дополнительные 
функции реализуются при нажатой 
кнопке «Р» (5/ на рис. 4}. При этом 
закрываются три из шести транзистор- 
ных ключей У/—Уб и открываются 
три других ключа, подключая шины 
клавишного пульта к другой группе 
клавишных выходов К145ИП1!. При 
нажатой кнопке «ГР» клавиши микро- 
калькулятора приобретают новые зна- 
чения: «С» — «СП» (сброс памяти), 
«№» —«4/ », «+» — «П+» (сложение 
с регистром памяти), «—» — «П —» 
(вычитание из регистра памяти), 
«=» — «ИП» (индикация памятн), 
<,» — «/—/» (инверсия знака числа). 
Функция «<>» (обмен регистров) при 
этом способе не реализуется. 

Если во втором варианте доработки 
микрокалькулятора (рис. 4) в качестве 
кнопки «РГР» использовать микропере- 
ключатель типов МП7, МПИ1, а в ка- 
честве У/—Уб — транзисторы типа 


КТЗ15 (можно с любым буквенным ин-_ 


дексом), то этот блок можно легко 
разместить внутри корпуса микрокаль- 
кулятора. 

Микропереключатель и транзисторы 
устанавливают на печатной плате, 
слева от микросхем, и укрепляют эпок- 
сидным клеем. Резисторы монтируют 
на выводах транзисторов, а соединения 
с выводами К!4АБИПИ выполняют 
тонким монтажным проводом. После 
подключения транзисторов к выводам 
К145ИП11 и шинам клавишного пульта 
в соответствии со схемой необходимо 
перерезать проводники печатной платы, 
соединяющие выводы 33, 94, 37 
К!145ИП!|{ с шинами  клавишного 
пульта, сохранив при этом ее соедине- 
ния с согласующим устройством 
К514АКТ!. В левой стенке корпуса 
микрокалькулятора, напротив ‘кнопки 
мнкропереключателя, делается над- 
филем пропил размером 3Ж5 мм, в 
который устанавливают соответствен- 
ных размеров параллелепипед из орг- 
стекла. Он должен выступать из кор- 
пуса на 3...4 мм. После сборкн и провер- 
ки работоспособности этот толкатель 
кнопки «Ё» закрепляют в корпусе, 
слегка развальцевав его внутренние 
края горячим паяльником. 

При модернизации микрокалькуля- 
тора Б3-23 следует иметь в виду, что 
до 1979 г. микросхемы К145ИПИ 
выпускались в прямоугольном пласт- 
массовом или круглом металлокерами- 
ческом корпусе с 48 выводами. Их 
цоколевка отличается от приведенной 
на рис. 3 и 4 цоколевки К145ИП! 
в новом пластмассовом корпусе с 40 вы- 
водами. Цоколевка старего корпуса 
следующая: 5/ — вывод 1/4, 58—17, 
54—18, Е!—85, Е2—36, ЕЗ— 37, 
Е4—38, Р5—89, Р6—40, Е9—43. 
Кроме того, вследствие непрерывного 
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совершенствования конструкции микро- 
калькуляторов, номера шин клавишно- 
го пульта также могут отличаться от 
приведенных на рис. 4. Проверить это 
можно, проследив проводники печатной 
платы. Шины 3 и /4 должны быть 
соединены с выходом Р5 К145ИПИ1, 
шина /3 — с выходом Ё6б, а шина 
6 —с 29 и шинами 12 и 18. Отсчет 
шин ведется слева направо. Следует 
отметить, что необходимость в пере- 
мычке между шинами 3 и 14 на схеме 
рнс. 4 возникает вследствие освобож- 
дения выхода Р5 К145ИПИ! от печат- 
ных проводников, связывающих его с 
клавишным пультом. 

Интересны электронные часы того 
же автора, разработанные им на базе 
программируемого калькулятора Б3-21. 

Такие «часы», управляемые от внеш- 
него генератора минутных импульсов 
(ГМИ), показывают текущее время в 
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часах н минутах, а также с помошью 
простейшего дополнительного устройст- 
ва могут включать сигнализацию илн 
иные нагрузки до шести раз в сутки 
в заранее заданные моменты времени. 

Основой «часов» является специаль- 
ная программа, с помощью которой в 
микрокалькуляторе организуются счет- 
чики часов, минут и обеспечивается 
сравнеиие заданного времени снгнала 
с текущим временем. 

Программа и краткие пояснения к 
ней приведены в таблице. 

Текущее время индицируется на ин- 
дикаторе микрокалькулятора в виде 
числа. целая часть которого соответст- 
вует часам, а дробная — минутам. 
Заданное время сигнализации хранится 
в стековой памяти. 

Схема устройства управления и 
сигнализации приведена‘ на рис. 5. 
Первый (ннжний по схеме) транзистор- 


Рис. 5 5/ 
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К нагрузке 


Г КИТ ДИ ^139лЯ$ 
№ Код 
коман- | коман- НА Примечание 
ды ды 
43 73 РСх 
44 24 2 
02 42 Е4 временем снгнала 45 44 4 
03 86 — 50 21 р2 
04 59 г 51 76 Сх 
05 14 | 52 41 Р4 
10 56 /--/ 53 58 (50 
и 78 с/п Сигнал 54 01 ро 
12 58 БП 55 42 Е4 Счетчик текущего вре- 
В мени (минут) 
13 16 =— 60 04 0 
14 43 Р- 61 46 5 
15 42 Е4 62 04 0 
20 78 с/п Индикация текущего 63 14 1 
времени 
21 32 Е3 Счетчнк минут 64 96 + 
22 14 1 65 41 Р4 
23 86 — 70 58 о 
24 31 РЗ 71 01 РО 
25 59 Х=0 Определение конца 72 42 Е4 Счетчик текущего взре- 
( часа : менн (часов) 
30 56 ИИ - 73 04 0 
31 64 6 74 46 ‚ 
32 04 0 75 44 4 
33 3! РЗ 80 14 1 
34 22 Е2 Счетчик часов 81 96 + 
35 14 1 82 41 Р4 
40 86 — 83 58 (57 
41 21 Р2 81 0 РО 
42 59 (Х=о Определение конца су- 


ток 


Примечание. Знаком ( обозначены команды переходов. 
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ный ключ коммутатора А/ служит для 
запуска программы от ГМИ положи- 
тельными импульсами длительностью 
300...1000 мс. 

Сигнализация включается тогда, 
`когда совпадает заданное время с теку- 
щим. Программа выводит на табло 
микрокалькулятора знак «—». При 
следующей затем команде «Стоп» им- 
пульсы тактовой частоты МК появляют- 
ся на выходе элемента 01.2. Первый 
же отрицательный импульс опрокиды- 
вает К5-триггер 21.3, 01.4 и сраба- 
тывает исполнительное реле К/. Одно- 
временно через дифференцирующую 
цепочку С/А5 положительный импульс 
длительностью около 300 мс поступает 
на базу второго ключа коммутатора 
А! и подается команда «Пуск». Микро- 
калькулятор . переходит к индикации 
текущего времени. Отключение реле 
К! происходит при нажатии кнопки 
$1, но может быть осуществлено и 
каким-либо внешним устройством, за- 
пускаемым от реле К/. Если же допол- 
нить это устройство простейшим про- 
грамматором, например шаговым иска- 
телем, можно последовательно по 
заданной программе управлять не- 
сколькими нагрузками. ° ` 

Минутные импульсы могут быть по- 
лучены от сети точного времени, 
используемой для управления элект- 
рическими часами, либо от отдельного 
кварцевого генератора с делителем 
частоты. Амплитуда импульсов должна 
соответствовать уровням ТТЛ-логики. 

Питаются МК и устройство сигна- 
лизации от блока питания БП2-3, 
входящего в комплект МК, причем 
цепь заряда аккумуляторов использо- 
вана для питания исполнительного 
реле, что позволяет разгрузить стаби- 
лизатор блока питания и применить 
более мощное и надежное реле. 

Для питания ГМИ, если он будет 
выполнен на основе кварцевого гене- 
ратора с делителем частоты на ТТЛ- 
микросхемах, потребуется более мощ- 
ный блок питания. 

В устройстве управления и сигна- 
лизации могут быть использованы 
микросхемы серий К!33, К155 (0). 
`Коммутатор А/ можно заменить на два 
транзистора КТЗ15Б. В качестве. У2 
можно — использовать ‘транзисторы 
МП75, МП26, КТЗ6! с любым буквен- 
ным индексом. Диод УЗ должен быть 
кремнниевым с допустимым током 50 мА, 
а У! — любым с допустимым обрат- 
ным напряженнем не ннже 20 В. 
Конденсатор С/ использован типа 
К53-1. реле К1—РЭС-34, паспорт 
РС4.524.372 или ...373. ` 
` Полярность подключения ключей 
А! к шинам клавиши «с» МК проще 
всего определить экспериментально, а 
при подключении входов элементов 
01! следует руководствоваться цоколев- 
кой индикатора АЛСЗ11. 

Порядок пользования «часами» сле- 
дующий. / 
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После ввода программы МК пере- 
водится в режим «Работа», и текущее 
время в виде ХХ, час, ХХ, мин заносится 
в регистр памяти Р4. Разность (24— 
ХХ час) заносится в регистр Р2, а 
(60—ХХ мин) — в регистр РЗ. 

Время выбранных шести моментов 
сигнализации в виде ХХ, час, ХХ, мин 
заносится в стековую память нажатием 
клавиш «Р», «—» в порядке, обратном 
выведению, т. е. вначале заносится 
наиболее позднее время’ суток, а затем 
более раннее. 

Затем, нажав клавиши «вф», «Сх», 
можно запускать ГМИ по сигналу точ- 
ного времени. После каждого минут- 
ного импульса МК около 4 с отраба- 
тывает программу, а остальные. 56 с 
индицирует текущее время. За этот 
период можно ввести в стек новое 
время сигнализация. проверить содер- 
жимое регистров или даже выполнить 
несложные расчеты. 

Для перевода «часов» вперед на 
Х минут необходимо Х раз нажать 
клавишу «сп», а для перевода назад 
на |} минуту — нажать клавиши «БП», 
«Р», «О». 

Описанное устройство сигнализации 
рассчитано на подключение к МК 
Б3-21 со светоднодным индикатором. 
Если же в МК применен вакуумный 
люминесцентный индикатор (Б3-21 
бывают обеих модификаций), потребу- 
ется согласующее устройство для под- 
ключения к нему входов ТТЛ-микро- 
схем. 

Другой вариант часов, предложен- 
ный С. Корниловой, И. Голубевым, 


Н. Зарецким из Якутска, близок по 


принципу действия, однако выполнен 


° на базе непрограммируемого кальку- 


лятора Б3-23, поэтому потребовал 
весьма сложного внешнего устройства, 
обеспечивающего необходимый порядок 
счета временн к не имеет сигнального 
устройства. 

Вообще же нельзя признать целе- 
сообразным создание часов на базе 
микрокалькуляторов, если отсутствует 
возможность программного включения 
внешних устройств, так как применение 
калькулятора в часах исключает его 
нормальное использование, а размер 
цифр таких часов. очень мал. 

Некоторые читатели (К. Калмыков 
из г. Ростова-на-Дону, А. Афонский, 
В. Кузнецов, А. Феоктистов, Т. Афон- 
ская из Москвы, Б. Никифоров из 
Новосибирска и др.) предложили ис- 
пользовать микрокалькуляторы для 
автоматического ввода, обработки циф- 
ровой информации с помощью про- 
граммы, вводимой с клавиатуры или 
записанной во внутренней или внешней 
памяти калькулятора, н выдачи на 
внешние устройства. В комплексе 
такие устройства получаются очень 
сложными: их нецелесообразно исполь- 


зовать в радиолюбительской прак- 
тике. 
г. Москва 


@]вмен 
опытом 


ЖДУЩИЙ МУЛЬТИВИБРАТОР 


На рисунке приведена схема ждущего 
мультивибратора с регулируемой длитель- 
ностью импульсов. От описанных в лите- 
ратуре этот мультивибратор отличается 
тем, что в нем вместо одного из ин- 
верторов использован транзисторный ключ. 
По сравнению с инвертором он обеспе- 
чивает более низкое пороговое напряжение 
и „более высокую стабильность парамет- 
ров мультивибратора при изменении тем- 
пературы и питающего напряжения, Малая 
величина базового тока транзисторного 
ключа позволяет выбирать большие вели- 
чины сопротивлений резисторов в базовой 
цепи, что дает возможность использовать 
во времязадающей цепи конденсаторы 


`меньнгих номиналов. 


В нсходном состоянии транзисторы” У/, 
У? открыты, напряжение на выходе микро- 
схемы 01.1 и на конденсаторе С2 близко 
к напряжению питания. 


У! И1АТ251 


ЯГ ОК #9 10к 


И! ЗАЛ 
У. 1 


На время действия входного отрицатель- 
ного импульса транзистор У/./ закрывает- 
ся, и на выходе элемента О/./ появляется 
низкое логическое напряжение. На базе 
транзистора У/.2 напряжение становнтся 
отрицательным, я он закрывастся. Это со- 
стояние сохраняется на время перезарядки 
конденсатора через резисторы АЗ. 24 нп 
выходное сопротивление элемента 2/.!. В 
течение этого времени на коллекторе 
У/.2 формируется положительный импульс, 
а вход мультивибратора блокирован н не 
реагирует на поступающие импульсы. 

Длительность выходного импульса (мкс) 
может быть приблизительно определена по 
формуле: 

тн == 0,6 {Е3-+ 84) ‹ С2,. 
где В н С — соответственно 
и микрофарадах. 

Если мультивибратор предназначен для 
формирования импульсов со скважностью 
больше 3 или импульсов с постоянной ча. 
стотой повторения, необходимость вклю- 
чения в схему резистора А2 отпадает. Дли- 
тельность запускающего импульса должна 
быть не менее 0,2 мкс. Минимально до- 
стижимая скважность выходных импуль- 
сов -— 1.2. Мультивибратор может фор- 
мнровать импульсы с длительностью от до- 
лей микросекунды до сотен миллисекунд, 
в зависимости от номинала конденсатора 
С2. Нестабильность длительности сформи- 
рованных импульсов не превышает + 1,5% 
при изменении (п на = Ю% и 0,5% при из- 
менении температуры окружающей среды 
на 10°С. 


в омах 


‚ Е. ГЛУШКО, 
Е. МОГИЛЕВСКИЙ 
г. Ижевск 
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у 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


А. ПМОРУНСКИЙ, 


Н. ПАВЛОВ 


конце прошлого года ижевский 
радиозавод приступил к выпуску 
раднолы «Сириус-315-пано», в 
которой используется так называемый 
панорамно-объемный (панофониче- 
ский) способ воспроизведения звуковой 
информации. Новый способ воспроизве- 
дения является, по существу, разновид- 


‘ностью щирокоизвестного псевдостерео- 


фонического способа, но в то же вре- 
мя принципнально отличается от него 
тем, что исключает задачу получения 
направлений на кажущиеся источники 
звука. Улучшение качества звучания до- 
стигается здесь с помощью специаль- 
ного электронного синтезатора, позво- 
ляющего получить однородное звуковое 
поле без выраженных направлений на 
отдельные кажущиеся источники зву- 
ка. Такое поле оказывает, как изве- 
стно, сильное эмоциональное воздей- 
свие на слушателя. Этим, в частно- 
сти, объясняется и обращение к тако- 
го рода синтезатору создателей «Си- 
риуса-315-пано». 

По принципу панорамирования спо- 
собы получения панофонического звуча- 
ния условно можно разделить на ди- 
намические и статические. Динамиче - 
ский способ панорамирования основан 
на нспользовании инерционности слухо- 
вой памяти, выражающейся в том, что 
человек не может переключить внима- 
ние с одного источника звука на 
другой за время менее 0,15 с. В 
соответствии с этой особенностью зву- 
ковосприятия панорамирование моно- 
фонического сигнала можно осущест- 
вить путем периодического изменения 
усиления каналов двухканального усн- 
лителя. Так, если в течение некото- 
рого интервала времени усиление одно- 
го канала увеличивать от нуля до 
максимального значения, а другого 
уменьшать от максимального значення 
до нуля, то кажущаяся точка звукоиз- 
лучення будет перемещаться вдоль аку- 
стической базы со скоростью, пропор- 
циональной скорости изменения коэф- 
фициентов уснления каналов усилителя. 
Если этот интервал времени сделать 
меньше 0,15 с, то в силу инерцион- 
ности слуховой памяти положение ка- 
жущейся точки излучения станет не- 
определенным и звуковая картина ока- 
жется равномерно распределенной 
вдоль всей акустической базы. Иными 
словами, пронзойдет ее панорамиро- 
вание. К сказанному следует доба- 
вить, что при периодическом изме- 
нении уровня громкости в каждом из 
каналов кажущаяся точка излучения 
будет одновременно ‘перемещаться и по 
глубине, поскольку уменьшение интен- 
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сивности звука психологически связы- 
вается с удалением объекта излуче- 
ния звука, и наоборот. 

Чтобы исключить паразнтную ампли- 
тудную модуляцию интеисивности зву- 
коизлучения с частотой изменения уров- 
ня громкости, ее можно изменять, в 
частности, по синусоидальному и коси- 
нусоидальному законам соответственно 
для левого и правого каналов звуко- 
воспроизведения. Действительно, еслн 
на входы этих каналов поступает мо- 
нофонический сигнал И (2), то иа выхо- 
де левого канала его величнна будет 
равна (1!) + зто, а на выходе право- 
го — И(1) + созЁ. А так как интен- 
сивность звучания в месте прослуши- 
вания пропорциональна сумме мгновен- 
ных мощностей излучения в каждый 
момент времени {: 


[ИС + по |? + [0 а) : совой? = 
=? (#) ($1? Ё+ со? шй = 0? (1), 


то ее паразнтная модуляция с часто- 
той изменения уровня громкостн полно- 
стью нсключается. Описанный способ 
панорамирования пригоден для элек- 
троакустических систем с очень высо- 
кой степенью ндентичности АЧХ, что 
резко ограничивает его применение. 

В панорамирующих синтезаторах ста- 
тического типа используют принципы 
амплитудно-частотного, фазового или 
временного разделения монофоническо- 
го сигнала по ‘нескольким (чаше все- 
го по двум) каналам. Наибольшее 
распространение получили синтезаторы 
с временным запаздыванием сигналов 
правого и левого каналов и, в част- 
ности, всевозможные фазосдвигающие 
устройства, позволяющие получить 
между отдельными спектральными со- 
ставляющими сигнала фазовый сдвиг, 
близкий к 90°. Возможности панора- 
мирования таких устройств весьма ог- 
раничены, поскольку для заполнения 
всей базы звукоизлучения необходима 
временная задержка более 2 мс, а 
фазосдвнгающие устройства обеспечи- 
вают запаздывание всего около 0,75 мс, 
и это на самой низкой частоте диа- 
пазона 300...3000 Гц, соответствующего 
наиболее уверениому определению на- 
правления на кажущиеся источники 
звука; на более высоких частотах 
оно еще меньше. Такое запаздывание 
позволяет получить ощутимый эффект 
панорамирования только при исполь- 
зоваиии головных телефонов, где рас- 
стояние между излучателями звука. не 
превышает 15 см. В звуковоспроизво- 
дящих устройствах, работающих с 
‚громкоговорителями, удаленнымн друг 
от друга на расстояние более | м, 
этот эффект проявляется ‘очень слабо. 

В гораздо большей степени эффект 
панорамирования проявляется при ам- 


плитудно-частотном разделенин спек- 
тральных составляющих сигнала. В 
простейшем случае для этого необхо- 
димы два монофонических канала, уси- 
ление одного из которых с ростом ча- 
стоты монотонно убывает, а другого 
растет. Получаемая при этом звуко- 
вая картина характеризуется распреде- 
лением частотного спектра воспроиз- 
водимого снгнала по всему фроиту 
акустической базы. Недостаток этого 
способа состоит в характерном «пла- 
ванни» нсточников звука в звуковой 
картине и заметной несбалансирован- 
ности излучення отдельных спектраль- 
ных составляющих сигнала вдоль зву- 
ковой панорамы. 

В синтезаторе панорамно-объемного 
звучания радиолы «Сирнус-315-пано» 
нспользуется амплнтудно-частотное 
разделение по двум каналам спектраль- 
ных составляющих исходного монофо- 
нического сигнала (фазовое разделение 
получается при этом автоматически за 
счет принципа формирования АЧХ 
каналов). В силу того, что в реальной 
звуковой обстановке весьма сложные по 
своему спектральному составу звуко- 
вые сигналы слушатель увереино отно- 
сит к конкретным источникам звука 
(что, по существу, является резуль- 
татом длительного обучения и приспо- 
собления к миру звуков), простран- 
ственное разнесение направлений на 
звучащие объекты за счет воспроиз- 
ведения отдельных участков спектров 
их сигналов разнесенными звукоизлу- 
чателями лншает его возможности 
привязки этих объектов к определенно- 
му месту в панораме, и звучание 
приобретает нелокализуемый характер. 

Этот способ может быть реализован 
применением каналов формирования с 
взанмио обратными АЧХ. В радиоле 
«Сириус-315-пано» используется сннте- 
затор, формирующий каналы с АЧХ 
простейшего вида: АЧХ левого канала 
имеет максимум на частоте около 
1,2 кГц и монотонный спад с увели- 
чением и уменьшеннем частоты, а АЧХ 
правого каиала — минимум на часто- 
те 1,2 кГц и монотонный подъем 
на более низких и более высоких 
частотах. На частотах 300 и 3000 Гц, 
соответствующих краям диапазона уве- 
ренного определения направленнй на 
кажущиеся нсточники звука, коэффи- 
циенты передачн левого и правого ка- 
налов равны приблизнтельно 0,7 от сво- 
их максимальных значений. 

Прн выбранных таким образом АЧХ 
каналов достаточно близко расположен- 
ные среднечастотные спектральные со- 
ставляющие исходного сигнала распре- 
деляются по различным каналам, при- 
чем один из каналов служит для во- 
спроизведения средних частот, а другой 
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для воспроизведения составляющих, оп- 
ределяющих в основном тембр звуча- 
ния. В результате практически пол- 
ностью теряется анализуемость направ- 
лений на источники звучания в диапа- 
зоне средних частот. 

Принципиальная схема синтезатора 
панорамно-объемного звучания приве- 
дена на рис. 1. Его основные техни- 
ческие характеристики таковы: 


Номинальное входное напряжение, 

ИВ ом еа 250 
Входное сопротивление, кОм. .. . 47 
Номинальный диапазон частот, Гц. . 20...20 000 
Коэффициент гармоник, %. ... 0.5 - 


Коэффициент передачи правого ка- 
нала на частотах 120 и 12000 Гц, 
левого — на частоте 1200 Гц. . . 1.41 
Отношение коэффниннентов передачи 
левого и правого каналов. дБ, на 
частоте 1200 Гц. . . и 18 


Синтезатор содержит формирователи 
сигналов левого (У4) и правого (У2, 
Уз, У5) каналов и эмиттерный повто- 
ритель (УГ), согласующинй синтезатор 
с предварительным усилителем НЧ 
радиолы. 

АЧХ левого канала определяется па- 
раметрами элементов А5, С8, С! и 
Ю16. Соотношения между их номинала- 
ми выбраны таким образом, что коэф- 


фициент передачи этого канала (рис. 2, 


Вход 


штриховая линия} максимален на час- 
тоте 1200 Гц. На более низких частотах 
напряжение, поступающее на выход ле- 
вого канала, определяется емкостью 
коиденсатора С8, а величина ООС — 
сопротивлением резистора Ю/16. В ре- 
зультате коэффициент передачи. левого 
канала с понижением частоты умень- 
шается. На частотах выше 1200 Гц 
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поступающий н& базу транзистора У4 
входной сигнал бпределяется сопротив- 
лением резистора К5, а Величина ООС— 
емкостью конденсатора С11. Таким об- 
разом, с ростом частоты ООС увели- 
чивается, а коэффициент передачи кас- 
када иа транзисторе У4 уменьшается. 

АЧХ правого канала формируется не- 
сколько иначе. Через эмиттерный пов- 
торитель на транзнсторе У! монофо- 
нический сигнал поступает на базы 
транзисторов У2 и УЗ. АЧХ этого кана- 
ла определяется номнналами элементов 
С5—С7, К4, Вб, Е10, которые выбраны 
таким образом, что коэффициент пе- 
редачи правого канала синтезатора на 
частоте 1200 Гц минимален (рис. 2, 
сплошная линия). На частотах выше 
1200 Гц АЧХ формируется каскадом 
на транзисторе УЗ, а на частотах ни- 
же этой частоты — каскадом на тран- 
зисторе У2. Коэффнциент передачи кас- 
када на транзисторе УЗ с ростом час- 
тоты увеличивается, поскольку сигнал 
поступает на его вход через конден- 
сатор С7, а его сопротивленне с по- 
вышением частоты уменьшается. На- 
пряжение ООС поступает на базу это- 
го транзистора через резистор А10 и 
от частоты не зависит. Таким образом, 


+125 
#47 15К 
012 5800 
Н [5 50х58 
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Правый канат 


Выход 


К/9 19к 


Левый канал 


\у/-У5 
К7а19Г 


этот каскад формирует восходящую 
ветвь АЧХ. 

Нисходящая ветвь формируется кас- 
кадом на транзисторе И2. На частотах 
ниже 1200 ‘Гц сопротивления конден- 
саторов Сб, С5 меньше сопротивлений 
резисторов Е4, Юб. В силу этого по- 
ступающий на базу транзистора У2 
входной сигнал в основиом определя- 
ется резистором А4, а действие ООС — 
конденсатором С5. Поскольку сопро- 
тивление конденсатора С5 с увеличе- 
нием частоты падает, коэффициент 
передачи рассматриваемого каскада с 
ростом частоты уменьшается, т. е. 
формируется нисходящая ветвь АЧХ. 
Для получения полной АЧХ выходные 
сигналы каскадов на транзисторах У2 
и УЗ суммируются на резисторе А 13, 
усиливаются каскадом на транзисторе 
У5 и через переключатель $/ посту- 
пают на вход усилителя мощности пра- 
вого канала радиолы. Коллекторная 
цепь транзистора У5 зашунтирована 
конденсатором С12, который вместе с 
резистором А1/7 выравнивает АЧХ пра- 
вого канала в области высших звуко- 
вых частот. р 

Для настройки паносннтезатора необ- 
ходимы генератор звуковой частоты и 
вольтметр переменного тока. Предва- 
рительно к выходу каждого канала син- 
тезатора следует подключить резисторы 
сопротивлением, равным входному со- 
противлению каналов усилителя мощно- 
сти. Установив переключатель 51! в 
положение «Лано», а движки подстро- 
ечных резисторов 1/3, А20 в средние 
положения, подают на вход синтеза- 
тора сигнал напряжением 250 мВ и 
частотой 1200 Гц и измеряют иапря- 
жение на выходе левого канала. За- 
тем подключают вольтметр к выходу 
правого канала синтезатора и подстро- 
ечным резистором А 13 добиваются оди- 
наковых показаний прибора при подаче 
на вход сигналов частотой 120 и 
12 000 Гц напряжением 250 мВ. После 
этого при том же входном снгиале ча- 
стотой 120 Гц резистором Ю20 на вы- 
ходе правого канала устанавливают 
снгнал, равный сигналу на выходе ле- 
вого канала на частоте 1200 Гц. В зак- 
лючение, поставив переключатель $/ 
в положение «Моно», на частоте 1200 Ги 
подбором резистора А9 устанавливают 
на выходе напряжение, равное 0,7 от 
выходного сигнала левого канала. По- 
следняя операция имеет целью вырав- 
нять громкость звучания в режимах 
«Моно» и «Пано», поскольку в режиме 
«Моно» общая мощность излучения 
равна алгебраической сумме мощностей 
излучения каждого канала, а в режиме 
«Паноь — корню квадратному из 
суммы средиих мощностей излучения 
левого и правого каналов. Иными сло- 
вами, без указанной регулировки мощ- 
ность излучення в режнме «Пано» 
будет в 1,41 раза меньше, чем в ре- 
жиме «Моно». 


г. Москва 
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@ СТЕРЕОДЕНОДЕР. 
С ПЕРЕНЛЮЧЕНИЕМ 
НАНАЛОВ 


ДИОПРИЕМ 


< 
а. 


6. МЕЛЬНИКОВ, 
Е. КУБЫШКИН 


настоящее время для декодиро- 

вания полярномодулированных 

колебаний (ПМК) используются 
стереодекодеры трех типов: с поляр- 
ным детектором, с суммарно-разност- 
ным преобразованием и с переключе- 
нием (временным разделением) стерео- 
каналов. Наиболее прост полярный 
детектор, однако он обладает доволь- 
но серьезным недостатком — повышен- 
ной нелинейностью детектнрования на 
высшнх звуковых частотах. Более хо- 
рошие характеристики обеспечнвает 
суммарно-разностный стереодекодер, но 
он требует строгой ндентичности ин 
высокой стабильности характеристик 
трактов суммарного и разностного сиг- 
налов, что усложняет его конструкцию 
и настройку. Наиболее: высокую точ- 
ность детектирования способен обеспе- 
чить детектор с переключением стерео- 
каналов. Он устойчив к перемоду- 
ляции, не вносит заметных нелинейных 
искажений, а главное, при соблю- 
дении ряда условий, обеспечивает хо- 
рошее разделение каналов. 

Основным узлом стереодекодера с пе- 
реключением является электронное уст- 
ройство, переключающее ПМК из одно- 
го канала в другой с частотой 
поднесущей. Если переключение в один 
канал будет совпадать с максимума- 
ми ПМК, а в другой — с его ми- 
нимумами, то на входах каналов по- 
явятся последовательности импульсов 
заданной длительности, среднее значе- 
ние напряжения которых будет изме- 
няться в соответствии с законом из- 
менения верхней и нижней огибающих 
ПМК. 

При большой длительности импуль- 
сов на закон изменения среднего зна- 
чения их напряжения помнмо, скажем, 
верхней огибающей влияет и нижняя, 
н наоборот. Следствием этого, как из- 
вестно, является плохое разделение ка- 
налов. Сказанное иллюстрируется 
рис. 1, из которого видно, что уве- 
личение амплитуды нижней огибающей 
от —Иш, до —И 2 уменьшает среднее 
значение импульсов, характеризующих 
верхнюю огибающую + И „на заштри- 
хованную часть. 

С другой стороны, слншком малая 
длительность импульсов также нежела- 
тельна, поскольку, хотя она и поз- 
воляет достаточно хорошо разделить 
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каналы, приводнт к уменьшению выход- 
ного напряжения стереодекодера и, 
следовательно, ухудшенню его шумовых 
характеристик. 

Для удовлетворения этих противоре- 
чивых требований к величине длитель- 
ности импульса в предлагаемом внима- 
нию читателей стереодекодере значения 
амплитуды поднесущей в точках мак- 
симума и минимума ПМК «запомина- 
ются» нагрузочным конденсатором де- 
тектора на весь пернод поднесущей. 

Детектирозание осуществляется клю- 
чевым двухтактным детектором, упро- 
щенная схема которого для одного 
канала приведена на рис. 2, а. 
Детектор состоит из двух пар электрон- 
ных ключей $/—54 и двух «запо- 
минающих» конденсаторов С/ и С2. Ра- 
ботает он таким образом, что если 
ключн 5/ и 54 замкнуты, то 52 
и 58 разомкнуты, и наоборот. Пе- 
реключение ключей из одного состояния 
в другое происходит в моменты про- 
хождения ПМК через максимальные 
значения. 

Рассмотрим работу детектора более 
подробно. Допустим, что в интервале 
времени #—#{ (рис. 2, 6) ключи 
$/ и 54 замкнуты. В этом случае 
напряжение на выходе детектора будет 
равно напряжению на конденсаторе С2, 
а напряжение на конденсаторе С/ будет 
повторять напряжение ПМК. В момент 
,, когда ПМК достигнет максималь- 
ного значения, ключи 5/ и $4 разом- 
кнутся, а ключи 52 и 58 замкнут- 
ся и в интервале времени #›—& 
напряжение ‘на выходе детектора будет 
равно уже напряжению на конденсато- 
ре С1 (максимальному значению ПМК 
в момент #5), а напряжение на кон- 
денсаторе С2 будет повторять напря- 
женне ПМК. Таким образом, выходное 
напряжение детектора Ид .т будет 
сформировано по верхней ‘огибающей 
И. Аналогично формируется напряже- 
ние Ивлет ПО нижней огибающей Ив. 
В этом случае ключи переключаются 
при прохождении ПМК через мниималь- 
ные значения. Эпюры напряжений на 
выходе детектора показаиы на рис. 3. 

Рассмотрим теперь, как параметры 
отдельных каскадов  стереодекодера 
влияют на качество детектирования. 

Известно, что переходное затухание 
между каналами сильно зависит от 


точности восстановления поднесущей 
и иеравномерности АЧХ на краях 
диапазона. . 
Поднесущую обычно восстанавлива- 
ют с помощью АЁС-цепи, состоящей из 
настроенного на эту частоту высоко- 
добротного (@=100) параллельного 
[.С-контура н включенного с ним по- 
следовательно резистора сопротивлени- 
ем, равным 1/4 резонансного сопротив- 
ления контура А... Эту цепь исполь- 
зуют либо в качестве нагрузки усн- 


Рис. 1 


выт0й 
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лителя, лнбо в качестве элемента ООС. 
К сожалению. в обонх случаях нельзя 
говорить об абсолютно точном вос- 
становлении поднесущей. В первом — 
из-за шунтирующего действия выходно- 
го сопротивления усилителя АЮзы, и 
входного сопротивления следующего 
каскада А, а во втором — из-за 
конечного значения коэффициента ООС 
в полосе восстановления Коос. Эти 
факторы являются причиной дополиин- 
тельных фазовых искажений и в конеч- 
иом счете приводят к уменьшению пере- 
ходного затухания на иизкнх частотах 
`В„. Для обеспечення заданного зату- 
хання необходимо соблюдать. следую- 
щие соотношения: 


В < 2018 | ‚ (И 


К... 


В, < 2015 (4Коос). (2) 


Условие (1) легко выполнить, изменяя 
величину №, Что касается условия 
(2), то для его выполнения потре- 
буется высококачественный усилитель, 
допускающий введение глубокой ООС 


на частоте восстановления. По этой. 


причине при существующей элементной 
базе первый способ построення ка- 
скада восстановления поднесущей ча- 
стоты более предпочтителен, чем вто- 
рой. 

На переходное затуханне в области 
низких частот влияет также и нерав- 


А 
ИИ И ИЗ ИВ ВИТ К 
АГ9/2 6 
УБИЛИ ИЛИ, Иб-И, 
22, 25-27 
71078 
УЗИ, И, ИР, 24 
АЛЗОЛЕ 
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номерность АЧХ каскада восстановле- 
ния поднесущей. Так, чтобы на часто- 
те 20 Гц получить переходное зату- 
хание 40 дБ, необходимо обеспечить 
полосу пропускания с нижней гранич- 
ной частотой 2...4 Гц. 


Уменьшение переходного затухания . 


в области высоких частот определяет- 
ся, с одной стороны, спадом АЧХ кас- 
када восстановления поднесущей, а 
с другой — инерционностью процес- 
са зарядки кондеисаторов ключевого де- 
тектора. 

Чтобы получить переходное затухание 
40 дБ на частоте 15 кГц, верхияя 
граннчная частота полосы пропускания 
каскада должиа лежать в ‘пределах 
300...500 кГц, а постоянная времени 
зарядки конденсаторов ключевого де- 
тектора — равняться приблизительно 
0,5 мкс. При больших постоянных вре- 
меии необходимо вводить соответствую- 
щую высокочастотную коррекцию. 

Главным требованием, предъявляе- 
мым к формирователю управляющих 
сигналов, является отсутствие паразит- 
ной фазовой модуляции в сигналах 
переключеиня, которая возникает в ре- 
зультате воздействия суммарной со- 
ставляющей ПМК. В рассматривае- 
мом стереодекодере для исключения 
влняния суммарной составляющей сиг- 
налы переключения формируются по на- 
пряжению, снимаемому с контура вос- 
становлення. Оно представляет собой 
амплитудномодулированный сигнал, в 


Рис. 4 


А2 К/б8КТё5 


71 К5ЗЛА! 


. левых точек не зависит от 


22 К155ТМ2 


котором, как известно, положение ну- 
глубн- 
ны модуляции, а разность фаз между 
нулевыми точками н точками макснму- 
ма постоянна и равна л/2. Это свой- 
ство АМ сигнала и использовано для 
формирования управляющих сигналов. 

Построенный с учетом изложенных 
принципов стереодекодер имеет следую- 
щие технические характеристики: 


Входное напряжение, мВ... 30 
Выходное напряжение сигналов 

левого н правого каналов. В 0,5 
Номинальный днапазон частот, 

Гц Е . . 16...15 000 
Переходное затуханне между ка- 

налами в номннальном днапа- 

зоне частот, дБ. . 40 
Подавленне сигнала поднесущей 

частоты, дБ. 60 
Коэффициент гармоник, % .. 0, 


Принципиальиая схема стереодекоде- 
ра изображена на рис. 4. Помимо 
уже упоминавшихся выше электронных 
ключей, он содержит восстаиовнтель 
поднесущей частоты, формирователь 
сигналов управления ключами, выход- 
ной усилитель с цепями коррекцин 
предыскажений н устройство индикация 
стереоприема. 

нгнал с выхода ЧМ детектора при- 
емника поступает на вход восста- 
новителя поднесущей частоты, собран- 
ного на транзисторах У/, У2. Согласо- 
ваиие восстановителя с ключевым де- 


65/708 А 


-128 
+128 
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тектором обеспечивает усилитель на 
транзисторах У4, У5, У8, У9, У11, У14, 
У15. Он имеет большое (более 2 МОм) 
входное и малое (менее 10 Ом) выход- 
ное сопротивления в полосе частот 
2 Гц...0,5 МГц при амплитуде вы- 
ходного сигнала до 3 В. Ключевые 
детекторы выполнены на микросхемах 
А2, АЗ. Для получения большой по- 
стоянной времени разрядки «запоми- 
нающих» конденсаторов С10—С13 де- 
текторы нагружены на истоковые пов- 
торители на транзисторах У2/ и У24. 
Фильтры А54С17 и Ю55С18 не толь- 
ко компенсируют частотные предыска- 
жения ЧМ сигнала (т=50 мкс), но 
и уменьшают уровень поднесущей в вы- 
ходных сигналах каналов. 

Формирователь управляющих сигна- 
лов работает от катушки [2, идуктив- 
но связанной с контуром восстановле- 
ния поднесущей [.1С2. Фазовращающее 
устройство выполнено на полевом 
транзисторе УЗ. Номиналы элементов 
К10 и Сб выбраны из условия обеспе- 
чения фазового сдвига между напря- 
жением на базе транзистора Уб и 
контуре Ё21С2, равного 90°. Усиленный 
транзисторами Уб, У7 и дополнительно 
отфильтрованный контуром [3С7 сиг- 
нал поступает’ далее на компаратор 
{микросхема А/) и детектор поднесу- 
щей (транзисторы У/2, 16, 17, 
У18). При наличии поднесущей во вход- 
ном сигнале транзистор У/8 открывает- 
ся, на микросхемы О/ и 02 поступает 
напряжение питания, и светодиод У/9 
загорается, индицируя наличие стерео- 
сигнала. Выходной сигнал компарато- 
ра запускает триггеры делителя 022 
через инверторы микросхемы 21. При 
отсутствии подиесущей транзистор У18 
закрыт, светодиод У19 погашен, напря- 
жение питания на микросхемах О] и 
Рр2 отсутствует, на управляющие вхо- 
ды ключей 42 и 49, поступает откры- 
вающее напряжение —12 В, и вход- 
ной сигнал стереодекодера без изме- 
нения проходит на выход правого и ле- 
вого каналов, поскольку в этом режи- 
ме декодирования ие происходит. Тран- 
зисторы У22, У25, У26, У27 служат 
для согласовання уровней ТТЛ с уров- 
нями, необходимыми для работы МОП 
ключей микросхем А2 и 43. 

В стереодекодере использованы ре- 
зисторы МЛТ и конденсаторы К50-6 
и КМ. С особой тщательностью следует 
подобрать элементы контура восстанов- 
ления — резистор А4 и конденсатор 
С2. Делают это так. Измерив (с по- 
грешностью не более +1%) емкость 
конденсатора, указанного на схеме но- 
минала, рассчитывают требуемое сопро- 
тивление резистора А4 (в омах) по 
формуле А4 =31,83/С, где С — измерен- 
ная емкость конденсатора С2, в фара- 
дах. 

Резистор такого сопротивления под- 
бирают из имеющихся в наличии (до- 
пускается параллельное и последова- 
тельное соединения) с точностью не 
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менее +1%. Номиналы элементов, оп- 
ределяющих фазовый сдвиг в формиро- 
вателе управляющих сигналов (®6б— 
©8, Ю10, Сб) не должны отличаться 
от указанных на схеме более чем на 
5%. Катушки `[.1, [2, [3 помещены 
в ферритовые (2000 НМ) броневые 
сердечники Б36 с зазором в централь- 
ной части 0,5...0,7 мм. Катушки [1 
(50 витков провода ПЭВ-1 0,7 с отво- 
дом от середины) и [2 (50 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,15) размещены в одном из 
них, а [3 (50 витков провода ПЭВ-1 
0,5 с отводом от 17-го витка) — в дру- 
гом. 

Настройку стереодекодера рекомен- 
дуется производить в следующем по- 
рядке. Изменяя положение подстроеч- 
ника катушки [/, настроить контур 
восстановления’ поднесущей частоты 
точно на эту частоту. Далее с по- 
мощью резистора Аб установить такую 


. добротность контура восстановления, 


при которой отношение напряжений на 
коллекторе транзистора У/1 при замкну- 
том и разомкнутом контуре равно пя- 
ти. Затем подбором резистора К10 
необходимо добиться сдвига фазы сиг- 
нала поднесущей частоты на цепи 
(6810 около 90°. После этого под- 
строечником катушки [3 следует уста- 
новить такое значение фазы управляю- 
щего сигнала, при котором детекти- 
рующие ключи переключаются точно 
в точках максимума и минимума ПМК. 
Форма напряжений на «запоминаю- 
щих» конденсаторах С/0—С13 должна 
совпадать с эпюрами, приведеиными 
на рис. 3, 6. В заключение с по- 
мощью подстроечных резисторов Ю36, 
Ю37 необходимо устранить разницу в 
постоянных времени зарядки «запоми- 
нающих» конденсаторов детектора, про- 
являющуюся в виде паразитной ампли- 
тудной модуляции выходного сигнала 
с частотой, равной половине подие- 
сущей. Для этого, подав на вход 
стереодекодера сигнал немодулирован- 
ной поднесущей частоты, следует до- 
биться минимального сигнала на выхо- 
де истоковых повторителей иа тран- 
зисторах У21 и У24. 

Стереодекодер испытывался в тюне- 
рах «Ласпи-001-стерео» и «ТК-5300» 
фирмы «Кенвуд» (Япония). Качество 
декодера проверялось путем введения 
внешнего коммутирующего сигнала, вы- 
ступающего в роли поднесущей. При 
этом не было замечено изменения харак- 
тера звучания монофонических про- 
грамм. Стереофонические программы 
субъективно звучали лучше, чем при ис-. 
пользовании тракта с суммарно-раз- 
ностным преобразованием сигнала. 


г. Москва 
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тсутствие в продаже диктофонов 

вынуждает радиолюбителей прн- 

спосабливать для записи речи 
простые магнитофоны, имеющие ско- 
рость движения ленты 2,38 см/с. Для 
увеличения времени непрерывной запи- 
си они нередко используют так назы- 
ваемые акустические реле, автоматиче- 
ски останавливающие движение ленты 
при наступлении пауз, превышающих 
заданное время, и возобиовляющие 
запись с появлением сигнала на вхо- 
де магнитофона. 

Однако уплотнение записн услож- 
няет последующую работу с маг- 
нитофоном — ‘перепечатывание или пе- 
реписыванне текста. После каждой фра- 
зы, а порой и значительно чаще, вос- 
произведение приходится прерывать, 
чтобы успеть записать прослушанное, 
а затем вновь ‘возобновлять. Поми- 
мо большого неудобства, ручное уп- 
равление магнитофоном страдает и тем 
недостатком, что не гарантирует оста- 
новку ленты точно в паузе между сло- 
вами, чем осложняет их восприятие. 

Облегчить работу может описывае- 
мое в статье сравнительно простое 
устройство — приставка к магнитофо- 
ну, автоматически, через установленные 
заранее промежутки времени, включаю- 
щая магнитофон на определениое, так- 
же заданное наперед, время. Систе- 
ма автоматики в приставке построена 
так, что движение ленты в конце 
очередного времени воспроизведения 
прекращается только по окончании по- 
следнего слова. Приставка рассчитана 
на работу с кассетными магнитофо- 
нами марок «Спутник» и «Легенда», 
в которых, как известно, предусмотре- 
на возможность дистаиционного управ» 
ления движением ленты ( по цепи пита- 
ния электродвигателя). 


Принципиальная схема устройства 
для автоматической диктовки текста по- 
казана на рис. 1. Оно состоит из 
усилителя-ограничителя воспроизводи- 
мого сигнала, собранного на ОУ 41, 
и блока автоматики, выполненного на 
траизисторах У1-—У7 и У10—У14. Пи- 
тается устройство от сети переменно- 
го тока через  стабилизированный 
блок питания, собранный на транзисто- 
ре У/5, стабилитроне У/6 и выпря- 
мительном мосте У/7. 

Устройство может работать в авто- 
матическом и полуавтоматическом ре- 
жимах. В первом из них диктов- 
ка автоматически возобновляется после 
пауз заданной длительности, во вто- 
ром — устройство только включает 
магнитофон на определеиное‘ время, 
после чего движение ленты прекраща- 
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ется н может быть продолжено на- 
жатием на кнопку, клавишу или пе- 
даль. 

В режиме автоматической диктовкн 
(контакты переключателя $/ и реле 
К1, К2 в положении, показанном на 
схеме) устройство работает следующим 
образом. При включении питания реле 
К! обесточено, его контакты ^/.1, 
подключенные к гнезду дистанционного 
управления магнитофона, замкнуты и 
лента приходит в движение. Одновре- 
менно начинает заряжаться конденса+ 
тор С1. Время его зарядки опреде- 
ляется сопротивлением введенной части 
переменного резистора К2. При напря- 


жений на конденсаторе около 1,3... 
1,5 В открываются транзисторы У2—У4, 
и если транзистор У5 закрыт, кон- 
денсатор С2 быстро заряжается через 
участок эмиттер — коллектор тран- 
зистора У4 и резистор А8. В резуль- 
тате очень скоро открываются транзис- 
торы Уб, У7 и У10, срабатывает ре- 
ле К, и его коитакты К1.! размы- 
каются, разрывая цепь питания элек- 
тродвигателя магнитофона. Движение 
ленты прекращается. Одновременно с 
открыванием транзистора У/0 начинает 
заряжаться конденсатор СЗ. Время его 
зарядки, определяющее длительность 
паузы, зависит от сопротивления вве- 
денной части резистора ^12. При 
напряжении на конденсаторе около 
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1,3...1,5 В открываются транзисторы 
У12—У14 н реле К2 срабатывает, 
подавая на базы транзисторов УГ, 
У5 и У!/1, выполняющих функции 
электронных ключей, открывающее на- 
пряжение положительйой полярности. 
В результате сопротивления участков 
эмиттер — коллектор этих транзи- 
сторов резко уменьшаются, конденса- 
торы С1/—С3 быстро разряжаются и 
транзисторы У2—У4, Уб, У7, У10, 
У12—У14 закрываются, обесточивая 
реле К/. Отпуская, оио коитактами 
К1.! замыкает ‚цепь питания двяга- 
теля магнитофона, восстанавливая 
прерванный режим воспроизведения. 


Уб КТ31028 


Что касается реле К2, то оно отпус- 
кает с задержкой, через 1...1,5 с, когда 
разрядный ток конденсатора С4 через 
его обмотку станет меньше тока от- 
пускания. Задержка нужна для пол- 
ной разрядки конденсаторов С!—С3. 
Этим обеспечивается постоянство вре- 
мени диктовки и пауз. ` 
Как видно из схемы, вход усили- 
теля-ограничнтеля звукового сигнала 
(ОУ АГ) соединен с линейным выходом 
магнитофона, а выход — с базой 
транзистора У5. Если время диктовки, 
обусловленное постоянной времени за- 
рядки конденсатора С/, закончилось, но 
паузы в фонограмме еще нет, прямо- 
угольные импульсы с выхода усилите- 
ля-ограничителя поступают’ на базу 


транзнстора У5 н поддерживают его 
открытым. В результате напряжение на 
конденсаторе С2 не достигает значения, 
при котором транзисторы Уб, У7 и У10 
открываются настолько, что срабатыва- 
ет реле К/. Иными словами, в этом 
случае движение ленты будет продол- 
жаться до тех пор, пока не пропадет 
сигнал на линейном выходе. Как толь- 
ко это произойдет, конденсатор С2 бы- 
стро зарядится, откроются транзисторы 
Уб, У7 и У10, сработает реле КГ и дви- 
жение ленты прекратится. Для четкого 
срабатывания системы автоматикн не- 
обходнмо, чтобы паузы между словами 
были не менее 0,2 с. 


Рыс. 2 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Для повышення надежности работы 
устройства и исключения влияния фо- 
на, шумов и других помех, способных 


Рис. 3 


вызвать ложное срабатывание автома- 
тики, АЧХ усилителя-ограничителя име- 
ет спад на границах рабочего диапа- 
зона по отношению к частоте 1000 Гц 
не менее 10 дБ. Предотвращению 
ложных срабатываний способствует и 
днод 19 препятствующий проника- 
нию прямоугольных импульсов с выхо- 
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на базы 


да усилителя-ограничителя 
транзисторов У/ и 11. 
При номиналах элементов зарядных 
цепей, указанных на схеме, время дик- 
товки, устанавливаемое переменным ре- 
знстором А2, можно изменять от 0,5 до 
7 с. а длительность паузы, устанав- 


ливаемую ‘переменным 
@12,— от 2 до 15 с. 


резистором 


А 
8221 04 7 
2 © 
5 ЪЁ 
#25 —— 
й/9 (7 


Е 
+ 2 


В полуавтоматический режнм рабо- 
ты устройство переводят переключате- 
лем $1. Диктовку возобновляют в этом 
случае нажатием на кнопку $2, выпол- 
няющую, как вндно из схемы, функ- 
ции контактов реле К2. После отпус- 
кання кнопки начинает заряжаться кон- 
денсатор С1; н процесс протекает, как 
описывалось ранее, до тех пор, пока 
не сработает реле К] в не отключит 
двигатель магнитофона. 

При записи от руки или перепечат- 
ке текста удобно пользоваться голов- 
ными телефонами. Поскольку в магни- 
тофонах марки «Спутник» и «Легенда» 
возможность их подключения не пре- 
дусмотрена, описываемое устройство до- 


. Полнено усилителем для головных теле- 


фонов, схема которого показана на 
рис. 2. К нему можно подключить как 
динамнческие телефоны сопротивлени- 
ем от 10 Ом и выше, так и высоко- 
омные электромагнитные. Вход усилите- 
ля соединяют с контактами разъема Х2 
(рис. 1). 

Выбранное напряжение питания уст- 
ройства для автоматической диктовки 
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и телефонного усилителя позволяет при 
необходимости питать их от батареи 
магнитофона. 

Конструкция н детали. Устройство 
для автоматической диктовки текста и 
телефонный усилитель собраны на от- 
дельных печатных платах (см, рис. 3 
и 4), изготовленных из фольгирован- 
ного гетинакса толщиной 1,5 мм. 

Вместо указанных на схемах тран- 
зисторов КТЗ!02 в обоих устройст- 
вах можно использовать транзисторы 
КТ342 с любым буквенным индексом, 
КТЗ15 — с индексами Б, Г, Е, 
КТ373 — с индексами А и Б. Тран- 
зисторы КТЗ107Б могут быть заменены 
транзисторами серий КТ208. (с индек- 
сами В, Е, К), КТЗ61 КБ, В, Е, К), 
КТ502 (Б, Г), а также ‘транзистора- 
ми КТЗ51Б, КТЗ5ЭБ. Возможная заме- 
на транзисторов КТ807БМ — КТ815, 
КТ943 с любым буквенным индексом. 
В усилителе-ограннчителе можно ис- 
пользовать (с соответствующей кор- 
рекцией) ОУ К!15З3УД5А, К15ЗУДББ, 
К15ЗУД\, К153У ДЗ, К!40УДУ7, 
К55ЗУДАВ, К55ЗУД2. Остальные дета- 
ли могут быть следующих типов: 
электролитические конденсаторы — 
К50-6 или К50-12, конденсаторы Сб, С9 
(рис. 1) и С4, С5 (рис. 2) — К!0У-5 
или К73З-9, С7, С8 (рис. 1) и С3 
(рис. 2) — КТ-1; переменные резисто- 
ры ^2, Ю!2 (рис. 1) и К! 
(рис. 2) — любого типа, но первые 
два — группы А, а третий — груп- 
пы В; подстроечные резисторы — 
`СПЗ-16, постоянные резисторы (все, 
кроме. 9 и Ю/0 в телефонном усили- 
теле, которые могут быть типа МОН-! 
или проволочными) — любые малога- 
баритные. Реле К/ и К2 — РЭС-10 
(паспорт РС4.524.303) нли РЭС-15 
(паспорт РС4.591.003), переключатель 
$1 — П2К с фиксацией в нажатом 
положении, кнопка $2 —- любого типа, 
основное требование к ней — удобст- 
во пользования. 

Трансформатор питания ТТ намотан 
на магнитопроводе из пластин УШ-16, 
толщина набора 32 мм. Его обмотка / 
содержит 2000 витков провода ПЭВ-1 
0,18, обмотка П — 120 витков провода 
ПЭВ-1 0,41. 

Правильно собранное устройство на- 
чинает работать сразу и налаживания 
‚ практически не требует. Единственное, 
что надо сделать — это со по- 
мощью подстроечного резистора А27 до- 
биться симметричного ограннчения сиг- 
нала на выходе ОУ А!. Выходное на- 
пряжение этого каскада на частоте 
1000 Гц должно быть не менее 0,6 В 
при подаче на вход устройства на- 
пряжения 0,15 В. Спад усиления на 
частотах 109 и 10000 Гц должен быть 
не менее 10 дБ. 

Налаживание телефонного усилителя 
сводится к установке подстроечным ре- 
зистором Ю5 тока покоя траизисто- 
ров У4, У5 в пределах 15...20 мА. 

г. Москва 
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ПРИСТАВКА К СДУЁ 


Н, ОКУНЦЕВ, С. ОКУНЦЕВ 


едостатком обычных светодина- 

мических установок (СДУ) яв- 

ляется «привязаниость» цвета 
к определенному месту на экране. Это 
всегда приводит к тому, что уже через 
короткое время зрители привыкают к 
бесхитростной работе установки и све- 
товая игра на экране теряет привлека- 
тельность, а затем просто надоедает. 
В смене цветных пятен нет того Дина- 
мизма, который присущ музыке, мало 
контрастных переходов. Описываемая 
ниже приставка к обычной СДУ позво- 


` ляет устранить эти ‘недостатки. 


Приставка работает совместно с че- 
тырехканальной СДУ без канала паузы, 
построенной по прииципу частотного 
разделения каналов. В приставке при- 
нято амплитудио-пространственное раз- 
деление сигналов, поступающих от 
СДУ, при этом работа приставки ни- 
коим образом не сказывается на рабо- 
те установки. Структурная схема вклю- 
чения приставки в СДУ показана на 
рис. 1. Приставка ЛП здесь играет роль 
элемента, коммутирующего напряже- 
ние на лампах экраннооптического уст- 
ройства ЭОУ. Коммутатором управляют 
сигналы с выхода детекторов каналов 
СДУ. В устройстве имеется по четыре. 
лампы каждого цвета. Они разнесены 
в корпусе экрана по площади и глубине. 
Яркость их свечения может быть неоди- 
И Одну из ламп, наиболее яркую, 
размещают ближе к светорассеивате- 
лю, а остальные установлены тем глуб- 
же, чем менее они ярки. 

Принцип работы системы показан на 
примере одного из каналов. Всякий раз, 
когда амплитуда на выходе детектора, 
положим, «красного» канала СДУ ста- 
новится больше, чем на выходе осталь- 
ных каналов, горит самая яркая крас- 
ная лампа, а остальные красные не 
горят. Степень яркости ее свечения 
определяет СДУ в соответствин с вход- 
ным управляющим сигналом. 

Как только «красный» сигнал пере- 
станет быть самым сильным, самая’ яр- 
кая красная лампа выключается и вклю- 
чается очередная, более удаленная от 
светорассеивателя. Таким образом, по 
мере ослабления «красного» сигнала 
он иа экране затухает, «уходя» вглубь 
и уступая место другому цвету. Если 
снова во входном сигнале появится 
сильная составляющая низшей частоты, 
экран снова вспыхнет ярким красным 
светом, а затем уйдет, угаснув, раство- 
рясь в более ярких красках других цве- 
тов. Аналогично работают и остальные 
каналы. 

Структура ЭОУ, указанная выше, яв- 
ляется простейшим варнантом для СДУ 


с приставкой. Можно, разумеется, ис- 
пользовать и более сложные ЭОУ, на- 
пример, использовать излучатели про- 
жекторного типа, однако их не должно 
быть менее шестнадцати, иначе не уда- 
стся выявить все функциональные воз- 
можности приставки. Для малогабарит: 
ного комнатного варианта заманчивой 
представляется конструкция экрана в 
виде узкой длинной полосы, размещае- 
мой вдоль стены помещения. Он состоит 
из восьми одинаковых секций. Общее 
число ламп — 32. В каждой секции — 
по четыре излучателя, по одному на 
каждый цвет. Лампы включены и раз- 
мещены пространственно так, что нан- 


большую яркость свечения обеспечи-' 


вают средние секции, далее симметрич- 
но относительно середины справа и 
слева — менее яркие, и самый слабый 
свет мерцает на периферии. 

Функциональная” схема приставки 
изображена на рис. 2. Блок тактируе- 
мых компараторов БК попарно срав- 
нивает между собой сигналы с четырех 
детекторов СДУ и выдает информацию 
об их амплитудном распределении в 
цифровом виде на входы четырех де- 
шифраторов О/ —'Р4. Цифры вблизи 
некоторых линий связи указывают на 
число проводников, входящих в эту 
линию. Каждый дешифратор преоб- 
разует цифровую ииформацию, полу- 
чаемую от компаратора, в форму, необ- 
ходимую для работы связанного с ним 
блока реле БР/ — БР4. Каждый блок 
реле соответствует определенному ка- 
налу и коммутирует четыре лампы этого 
канала. Дешифратор О/, например, на 
‘основании входной информации опреде- 
ляет место «красного» канала среди 
остальных и соответственно этому вклю- 
чает одно из реле блока БР/. 

Блок компараторов ведет сравнение 
сигналов не непрерывно, а периоди- 
чески с некоторой. тактовой частотой, 
вырабатываемой внутренним ‘генерато- 
ром. В промежутках между тактовыми 
импульсами логическое состояние блока 
не меняется. 


Осионные технические характеристики 


Тактовая частота, и... ... 3 

Разрешающая способность компара- 
торов по амплитуде входных снг- 
налов, мВ, че хуже. ‚ .. 


тих } 
Максимальное напряженне, подавае- 


мое на входы компаратора, В. . . 3 
Максимальное напряжение, коммути- 

руемое блоком реле, В. .... 220 
Максимальная мощность каждой лам- 

пы ЭОУ, Вт... .., 60 
Число каналов . 4 


Собственная потребляемая мощность 
приставки, Вт, не более. .. .. 5 
Масса. кг, не более , 


; | 
Габариты, мм . .300, 200/70 


Принципиальиая схема блока такти- 
руемых компараторов и тактового гене- 
ратора показана на рис. 3. Блок компа- 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 


раторов состоит из шести одинаковых 
двухвходовых компараторов (на рисун- 
ке показана полностью схема только 
одного из них). Если к моменту прихода 
на вход С триггера 02.1! тактового им- 
пульса на неинвертирующем входе ОУ 
А! напряжение больше, чем на инвер- 


А усилит. мощности 
аа 1х 


и СДУ 


д детекторам 
ам 


Е 


тнрующем, тогда на прямом выходе 
триггера устанавливается напряжение 
единичного уровня. В противном слу- 
чае на выходе триггера будет сигнал 
нулевого логического уровня. 
Выходное напряжение триггера не 
меняется в течение такта. Если к момен- 
ту прихода очередного импульса ука- 
занное соотношение амплитуд сигналов 
изменнлось, триггер переключается, а 
если нет, состояние триггера остается 
прежним. Для того чтобы сигнал от 
ОУ можно было подавать на вход мик- 
росхем серии К155 без риска вывести 
их из строя, амплитуда сигнала на вхо- 
де триггера ограничена диодной цепью 
УГ, У2 в пределах 0..3 В. Тактовый 
генератор собран на элементах микро- 
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схемы О/. Частоту следования импуль- 
сов можно регулировать в небольших 
пределах подбором резистора АЮ/. 
Схема дешифратора показана на 
рис. 4. Дешифратор выполнен на мик- 
росхемах 2! — 04. На транзисторах 
У! — У4 собраны усилители тока пи- 


Рис. 1 


/ [в 
= ЕЯ 


иной вход дешифратора следует под- 
ключить. Например, вход 5 дешифрато- 
ра 03 соединяют с выходом 8 блока 
компараторов. 

Для первого — «красного» — канала 
табл. Ги рис. Зи 4 показывают, что 
на входы 4, 5, 6 дешифратора. О! по- 
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К длоку компараторо8 


тания реле. Порядок соединеннй между 
входами дешифраторов и выходами 
компаратора указан в табл. 1. Число, 
стоящее в клетке на пересечении столб- 
ца с индексом дешифратора и строки, 
обозначенной номером входа дешифра- 
тора, соответствует номеру выхода бло- 
ка компараторов, к которому тот или 


Таблица | 


Входы 
дешифратора 
{см. рис. 4) 


Дешифраторы 


И-/4 АТЗ/58: 
2! К!55ЛА!; 


ступают сигналы, инверсные по отно- 
шению к сигналам на входах /, 2, 3. 

В случае, когда на входы /, 2, 3 по- 
ступают сигналы логической 1, т. е. 
сигнал этого канала доминирующий, 
срабатывает элемент 02./, на его вы- 
ходе появляется сигнал логического 0. 
Этот сигнал инвертируется элементом 
04.1 и открывает транзистор У/ усн- 
лителя тока, в результате чего сраба- 
тывает реле К/ блока реле (см. схему 
на рис. 5) и включается первая лампа 
из «красной» группы. 

Кодовые совокупности входных сиг- 
налов 110, 101 и 01] {в этих случаях 
сигнал этого канала второй по ампли- 
туде) воспринимают элементы 01.1, 
21.2 и ){.3 соответственно. В результа- 
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те сработает реле К2. При коде 000 на 


входах [—9 (сигнал самый слабый)‘ 


на входах 4—6 будет код 111. На этот 
код отреагирует элемент 03.1 и вклю- 
чится реле К4. Коды 001, 100 и 010 
вызовут срабатыванне реле КЗ. 


ори м 
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Блок питания приставки. особенно- 
стей не имеет, поэтому его описание 
опущено. Он содержит трн стабилизи- 
рованных источника: 5 В — для питания 
цифровых микросхем, 26,3 В — для 
микросхем компаратора и 3 В — для 
диодных ограничителей блока компара- 
торов. Пятивольтовый нсточник дол- 
жен обеспечивать ток нагрузки не ме- 
нее 700 мА, ОУ блока компараторов 
лотребляют около 100 мА, а для работы 
днодных  ограничителей достаточно 
10 мА. 

Конструктивно приставка выполнена 
в отдельном кожухе. Детали размещены 
на печатных платах, изготовленных из 
стеклотекстолнта, фольгированного с 
одной и обеих сторон. В приставке ис- 
пользованы реле РЭС-10, паспорт 
РС4.524.317. 

К СДУ прнставку подключают двумя 
пятипроводными соединительными ка- 
белями: один — к выходам детекторов, 
а второй — к выходам усилителей мощ- 
ности СДУ (5-Й провод в обонх кабе- 
лях общий). Приставка связана с экра- 
ном жгутом нз семнадцати проводов 
(17-й — общий для всех ламп). у 

ЭОУ выполнено в виде параллелепи- 
педа, разделенного на четыре секции. 
В каждой секции — по четыре лампы. 
Разумеется, это не единственный воз- 
можный варнант конструкции экрана 
и его можно изменить в собтветствни 
с возможностями и желаниями радио- 
любителя. 

Налаживание приставки начинают с 
проверки работы блока компараторов. 
Для этого подбором резистора К 1 уста- 
навливают требуемую частоту следова- 
ния тактовых импульсов. Подав на вхо- 
ды компаратора сигналы с разным уров- 
нем, убеждаются в скачкообразном из- 
менении сигнала на выходе. Усиление 
ОУ можно ограничить введением обрат- 
ной связи, включив между выводами 


5 и 9 каждого ОУ резистор сопротивле-° 
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нием 4,7 МОм и уменьшив сопротивле- 


ние резисторов А2 и АЗ до 1 кОм. Устой- . 


чивость работы блока компараторов при 
этом повысится, но разрешающая спо 
собность упадет. Однако, если в СДУ 
применены несовершенные разделитель- 
ные фильтры (имеется значительное 
цастотное перекрытие каналов), то и 
высокая разрешающая способность 
блока компараторов не потребуется. 

Затем убеждаются в правильности 
соединений между блоками компара- 
торов и дешифраторами. Для этого по- 
дают на входы компаратора сигналы 
постоянного напряження и отмечают 
логические уровни на выходах дешиф- 
раторов. Наконец, если какое-либо из 
реле не переключается, будучи исправ- 
ным, нужно проверить соответствующий 
транзистор. 

Отметим в заключение, что если в 
распоряжении радиолюбителя есть не 
четырех, а трехканальная СДУ, при- 
ставку можно после значительного уп- 
рощения приспособить для совмест- 
ной работы и 6 ней. Число ламп в экран- 
ном устройстве уменьшается до девяти, 
что, конечно же, снижает возможности 
системы. В блоке компараторов оста- 
ется только трн ОУ (см. рис. 6), дещиф- 
раторов будет тоже три, и они сущест- 
венно упрощаются (рис. 7). Порядок 


Рис. 6 


А выходам 
` Явтектторов 244 


ПИ К155ЛАТ; 
02 А155 ЛАВ 


блоку реле 


К длоку компарагторов 
к 


22. 
©1-6; 100к 


— О. 


Входы 
дешифратора 
(см. рис. 7) 


подключения входов дешифратора к 
выходам блока компараторов для слу- 
чая трехкаиальной системы указан в 
табл. 2. 

г. Владивосток 


10}: МЕН 
опытом. 
РЕЛЕ, 
УПРАВЛЯЕМОЕ КНОПКОЙ 


Использование электромагнитиых реле 
взамен механических переключателей во 
многих случаях позволяет уменьшить на- 
водки, паразитные связи, упростить монтаж 
радиоаппаратуры. Применяя реле, легко 
коиструировать устройства с дистанцион- 
ным нли полуавтоматическим управлением, 

Ниже описан способ управлення электро- 
магнитным реле посредством кнопки без 
фиксации (см. схему). 


АХ 10 
01,05 0,0*50 8 сы. 
И, №? 4225 62 1096=508 ^ 
М РТС-36 __ 


После нажатия на кнопку 5/ начнет 
заряжаться конденсатор С2. Ток зарядки 
потечет через конденсатор С! и левую 
по схеме обмотку реле К{, что вызовет 
переключение реле. Конденсатор С/ заря- 
жается очень быстро и поддерживает ток 
через обмотку после того, как подвиж- 
ный контакт реле отойдет от левого не- 
подвижного контакта. Без конденсаторов 
Ср и С3 реле вместо четкого переклю-’ 
цения может переходить в чзуммерный» 
режим. После отпускания кнопки конден- 
сатор С2 быстро разрядится через резн- 
стор А1. 

Если вновь нажать на кнопку, реле вер- 
нется в исходное состоянне. 


В. ПОЛИШКАРОВ 


УЛУЧШЕНИЕ 
СИНХРОНИЗАЦИИ 
В ТЕЛЕВИЗОРЕ 
«Радуга-701» 


В телевизорах «Радуга-701» (ЛПЦТ-59- 
11-1) в процессе эксплуатацин может на- 
рушаться устойчивость нзображения. Для 
улучшения сннхронизации следует из блока 
Б6 удалнть конденсатор Сб-!, а к освобо- 
дивщимся контактам припаять параллельно 
соединениые конденсатор емкостью 
0,033 мкФ и резистор сопротивлением 
4,7 кОм с мощностью рассеивания 0,125 Вт. 
Резнстор Ю6-! в этом же блоке также 
удаляют, а между выводом эмнттера тран- 
зистора ППб-! и контактом 3 включают 
резистор сопротивлением 4,7 кОм с мощ- 
ностью рассеивания 0,125 Вт, 

Некоторые модели телевнзоров «Радуга- 
701» не имеют блока 518. В этом случае 
между контактами 3 блока Бб и 5 бло- 
ка БЗ впанивают конденсатор емкостью 
0,5 мкФ. При налични блока Б{8 такой 
же конденсатор включают в разрыв про- 
вода. соединяющего контакты 2 блока Б18 
и 8 блока Бб. 

В обонх случаях конденсатор С6-5 в 
блоке Бб заменяют на оксидный кондеи- 
сатор емкостью | мкФ, причем его минусо- 
вый вывод соеднняют с выводом базы тран- 
зистора ЛИб-3. Резнсторы К6-10 и Юб-1!3 
должны иметь сопротивление 5,6 кОм. 


А. ЦЫХМАН 


г. Москва 


г. Одесса 
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ПАТЕНТЫ * ШУМЫ ии- , ПАТЕНТЫ 


Система автоматической подстройки 
частоты 


КРАФТ ДЖ., патент США № 4207597 


Отличнтельной — особенно- 


стью этой системы АПЧ яв- 
ляется уменьшенное число то- 
чек подключения к индуктив- 
ным элементам, изготовление 


которых в виде ИС в на- 
стоящее время затруднитель- 
но. Система включает вход- 
ные буферные усилители, ин- 
дуктивио-емкостный элемеит, 


й 
| 2 


Предохранение радиоприемника 
от перегрузки 


ИМАСАКИ К., КАСАМИ К., патент США № 4158814 


Автоматическая система 
предохранения радиопрнием- 
ника от перегрузки входны- 
ми высокочастотными сигна- 
лами особенно полезна для 
малогабаритных трансиверов. 
Устройство (см. рисунок) 
представляет собой ‘элемент с 
переменным импедансом, 


Фильтрация гармоник радиопередатчика 


УРСЕНБАХ Ф., патент Франции № 2445667 


Предложено простое уст- 
ройство для фильтрации гар- 
моник раднопередатчика, ко- 
торое легко реализуется как 
на дискретных элементах, так 
и’на стандартных элементах 
коаксиальных линий переда- 
чи. Оно (см. рис. 1, а} пред- 
ставляет собой встраиваемый 
в фидер параллельный ЁС- 
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шунтирующий входную цепь 
приемника. В качестве тако- 
го элемента предложено ис- 
пользовать л-р-п  транзис- 
тор 30, автоматически управ- 
ляемый либо от системы АРУ 
приемника через инвертирую- 
щнй усилительный каскад на 
транзисторе 28, либо непо- 


контур, включенный последо- 
вательно с резнстором К, со- 
противление которого состав- 
ляет 1/20 от характеристи- 
ческого волнового сопротив- 
ления фидера, либо последо- 
вательный ЁС коитур, шунти- 
рованный резистором, сопро- 
тивление которого в 20 раз 
превосходит характеристиче- 


м я З 1 
| АЛ 
й Х в } 
8 
| Рис. 2 
два пиковых детектора и диф- 
ференциальный усилитель 
(см. рисунок). Приведены два 
варианта системы АПЧ, отли- 


чающнеся схемой включения 
индуктивно-емкостного эле- 


средственно от переключателя 
«прием-передача» трансивера 


[24 


ское волновое сопротивление 
фидера, либо, наконец, комби- 
нацию параллельных и по- 


мента. Один нз них показан 
на рис. 1, а, второй (часть, 
подключаемая к точкам / и 
2) — на рис. 1,6. Этот ва- 
рнант открывает  дополни- 
тельные возможностн форми- 
рования характеристики си- 
стемы АПЧ за счет подбо- 
ра резонансных частот обоих 
контуров (рис. 2, а, б) и ко- 
эффициентов усиления вход- 
ных буферных каскадов, вы- 
водящих эти усилители в ре-. 
жим насыщения (рис. 2,8). 

В качестве конкретной об- 
ласти применения предложен- 
ной системы АПЧ рассматри- 
вается телевизионный прнем- 
ник. Описан вариант выпол- 
нения системы АПЧ телеви- 
зионного приемннка в ви- 
де ИС. Разобрано схемное ре-' 
шение, которое сохраняет 
практически неизменной кру- 
тизну подстройки частоты ге- 
теродина, несмотря на нели- 
нейную зависимость емкости 
варактора от прнкладываемо- 
го управляющего напряже- 
ния. 


сигналом, подаваемым в точ- 
ку 26. 


"у = 


б 


следовательных ЁС-контуров 
с резисторами, как показано 
на рис. 1, 6. 
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УАЕКТРОПРОИТРЫВАЮЩЕЕ 
УБТРОЦСТВО ВЫСШЕГО 


КААССА 0 


А. КАМИНСКИЙ, 
Е. СКЛЯРСКИЙ 


лектропроигрывающее устройст- 

во высшего класса 0-ЭПУ-82СК 

предназначено для высокока- 
чественного воспроизведения записей 
с монофонических и стереофонических 
грампластинок всех форматов в соста- 
ве электропроигрывателей, электрофо- 
нов, радиол и музыкальных центров. 
В настоящее время 0-ЭПУ-82СК ис- 
пользуется в  электропроигрывателе 
«Радиотехника-00!-стерео» и музыкаль- 
ном центре «Такт-001-стерео». 


Основные технические характеристики 
Прижимная сила звукосни- 


мателя, мН . . 15=3 
м вращения диска, 

мин- . 33 1/3; 45,11 
а подстройки частоты 

вращения, %; не менее. . 2 
Коэффициент детонации, %, 

не более : 0,15 


Отвосительный уровень ро: 
кота со взвешивающим 
фильтром, дБ, не хуже. . --60 
Уравень электрического фо- 


на, дБ, не хуже. -— 63 
Чувствительность при нали- | 

чии встроенного корректи- 

рующего усилителя, мВ Х 

Жс/см . ПИ. 
Потребляемая мощность, Вт. 

не более. .... . 30 
Габариты, мм. 360 х285 х 146 


Масса, кг . а, 5.3 
Розничная цена — 182 руб. 


В новом ЭПУ используется электро- 
двигатель СДС-1, разработанный 
ГСНИИРПА им. А. С. Попова. Он 
представляет собой трехфазную синх- 
ронную редукторную машину (см. 3-ю 
страницу вкладки), состоящую из кор- 
пуса-экрана /, шестиполюсного ста- 
тора 8 и ротора 2. Статор 8 выполнен 
в виде пластины из магнитомягкой 
стали, закрепленной в корпусе-экране 
1. На шести полюсных выступах ста- 
торной пластнны размещены три пары 

. катушек 6, встречно включенных и по- 
парно соединенных через 180% 

Ротор 2 представляет собой стакан 
из алюминиевого сплава с запрессован- 
ным в него валом 4. К ободу стакана 
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УПУ- 826К 


прикреплена пластина из магнитомяг- 
кой стали с восемью полюсными высту- 
пами 9. Вал ротора вращается в под- 
шипнике 5 и шаровой пятой опирается 
на находящуюся в гайке 7 стальную 
полированную пластинку. С помощью 
гайки 7 полюсы ротора устанавливают 
на одном уровне с полюсами статора. 
Имеющаяся на стакаие ротора выступ- 
насадка 3 служит для размещения пас- 
сика, передающего вращенне ротора на 
шкив диска ЭПУ. Привод с помощью 
пассика позволил уменьшить помехи 
от вибраций и снизить влияние нерав- 
номерности вращения ротора на часто- 
ту вращения диска. Диаметры ведо- 
мого шкива диска ЭПУ и шкива ротора 
выбраны одинаковыми. 

Работой двигателя управляет элект- 
ронный коммутатор, подключающий к 
обмоткам статора генератор прямо- 
угольных импульсов. При поступлении 
импульса ротор поворачивается таким 
образом, что его полюсы располагаются 
против тех катушек, по которым в дан- 
ный момент протекает ток. Очередной 
импульс подается на вторую пару кату- 
шек, а следующий за ним — на третью. 

каждый раз ротор делает небольшой 
«шаг» вслед за полем статора. Число 
полюсов ротора больше, чем число по- 
люсов статора, поэтому его «шаг» мень- 
ше «шага» статора. Фактически часто- 
та вращения ротора оказывается в три 
раза ниже частоты вращения поля ста- 
тора и равна 33 1/8 и 45,11 мин”. Часто- 
та создаваемых электродвигателем виб- 
раций лежит в области инфразвуковых 
частот. з 

В ЭПУ применен звукосниматель с 
$-образным статически сбаланснро- 
ванным тонармом. Подшипники гори- 
зонтальной и вертикальной осей звуко- 
снимателя представляют собой сталь- 
ные керны, коническими поверхностями 
входящие в отверстия шарикоподшип- 
ников. Керны шарикоподшипников вер- 
тикальной оси расположены в жестко 
укрепленной на панели ЭПУ скобе 4, 
а горизонтальной — в кольце 9. 

Прижимную силу звукоснимателя 


устанавливают вращением противовеса, 


8. Он представляет собой цилиндриче- 
ский стальной груз, внутри которого 
расположена втулка со спиральной ка- 
навкой, предназначенной для переме- 


щения противовеса вдоль направляю- 
щей 6. Направляющая выполнена в 
виде стального стержня диаметром 5 
и длиной 50 мм. Конец стержня закреп- 
лен в переходиой втулке 10, соединяю- 
щей его с трубкой тонарма 2. 

На рабочей части направляющей 
имеются отверстие диаметром 0,8 мм 
н прорезь, в которых расположены по- 
догнутые концы витка пружины, изго- 
товленной из стальной проволоки диа- 
метром 0,6 мм. Шаг пружинного витка 
соответствует шагу спиральной канавки 
во втулке противовеса. Пружинный ви- 
ток обеспечивает необходимое сухое 
трение между направляющей и втулкой 
и практическое отсутствие осевого и ра- 
диального люфтов, что компенсирует 
износ втулки в процессе длительной 
эксплуатации звукоснимателя. 

За счет частичного смещения протн- 
вовеса из положения равновесия в сто- 
рону головки звукоснимателя можно 
регулировать прижимную. силу в пре- 
делах 0...30 мН (0...3 г). Требуемое зна- 
чение прижимной силы устанавливают 
по шкале 7, размещенной на противо- 
весе. 

Звукосниматель снабжен Компенса- 
тором скатывающей силы, состоящим 
из рычага (детали 11, 13) с грузом 14, 
поворачивающегося на оси /5, и повод- 
ка 12, закрепленного на кольце 9. Исхо- 
дя из максимального диаметра пласти- 
нок, угол между деталями /3 и 11 рыча- 


‘га выбран равным 75°. При движении 


звукоснимателя к центру пластинки по- 
водок 12 поворачивает рычаг компенса- 
тора и компеисирующая сила изменяет- 
ся. Груз 14 можно перемещать по де- 
тали 13, что позволяет регулировать 
скатывающую силу в требуемых пре- 
делах. 

В звукоснимателе проигрывающего 
устройства используется головка 
ГЗМ-005Д. Гнезда для её подключения 
расположены в корпусе /, а их ответная 
часть — ножи во вставленном в него 
промежуточном держателе, к которому 
крепится головка. 


Принципиальная электрическая схе- 
ма ЭПУ приведена на рис. !. При вос- 
произведении записи сигнал с головки 
звукоснимателя В! поступает на вход 
предусилителя-корректора АЗ и после 
усиления подводится к выходному разъ- 
ему Х2 ЭПУ. Герконовое реле К/ замы- 
кает выводы звукоснимателя в нера- 
бочем положении. 

Работой 0-ЭПУ-82СК управляют’ с 
помощью сенсорных контактов Е! — 
Е5. Сигналы, образующиеся при каса- 
нии сенсорных контактов, с помощью 
блока коммутации А7 преобразуются 
в электрические команды, используе- 
мые для управления соответствующими 
узлами ЭПУ. При подаче той или иной 
команды загорается один из светодио- 
дов У/ — Уб5. 

Сигнал об окончанни проигрывания 
грампластинки создается блоком авто- 
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стопа 44 совместно с датчиком Аб. 
Команды, поступающие от блоков А7 
и А4, запоминаются и обрабатываются 
блоком коммутации и управления А2 
и используются для управления элект- 
родвигателем и всем ЭПУ. 

Тиратрон Н/ служит для подсветки 
стробоскопических меток на диске ЭПУ. 

К источникам питания ЭПУ подклю- 
чается с помощью разъемов Х4 и Х5. 

Основным электронным узлом ЭПУ 
является блок коммутации и управле- 


А7 Блок коммутации Сенсорный 
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ния 42, схема которого приведена на 
рис. 2 (режимы транзисторов УЗ, Уб, 
У12, У14, У16, У18, У19, У21 указа- 
ны для команды «Стоп», а транзисто- 
ров У7, У8 — для команды «33»). В не- 
го входит логическое устройство. управ- 
ления ЭПУ, генератор прямоугольных 
импульсов, распределитель периода сле- 
дования импульсов, электронные клю- 
чи и стабилизатор напряжения пита- 
ния логических микросхем. 
Логическое устройство управления 
предназначено для запоминания и об- 
работки команд, поступающих из бло- 
ков 47 и А4. Оно состоит из трех вы- 
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полненных на интегральных микросхе- 
мах триггеров, запоминающих следую- 
щие команды: частота вращения грам- 
пластинки «33» и «45» (01.2, 01.3), 
«Пуск» (эта команда объединена с 
командой включения выбраиной часто- 
ты вращения) и «Стоп» (02.2), опуска- 
ние и подъем микролифта (02.1). В ис- 
ходное состояние триггеры 02.Г н 02.2 
устанавливаются за счет изменения 
сигиала на счетных входах с логи- 
ческого 0 на логическую | при заряде 


2х | 
д, , 


| Чель | 
: 


Рис. 1 


кондеисатора С5 через резистор Аб 
после включения питания. Это состоя- 
ние соответствует подаче команд «Стоп» 
и подъему микролифта. Триггер выбран- 
ной частоты вращения грампластинки 
устанавливается в этом случае в со- 
стояние, соответствующее команде 
«33». 

В исходном состоянии на все входы 
блока коммутации и управления 42 по- 
даны сигналы логической 1, а управле- 
ние осуществляется сигналами логи- 
ческого 0. Исключение составляет вход 
автостопа, на который в исходном со- 
стоянии подан сигнал логического 0. 


Аг 
[дель ет 


ШЕЕ: га , 
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Электродвигатель включается по коман- 
де «33» или «45». Эти сигиалы через 
элементы 01.1 и 03.[ поступают на 
вход $5 триггера 02.2 и переводят его 
в состояние, в котором на выводе 9 
появляется напряжение логической #. 
Одиовременно триггер на элемеитах 
р1.2 и 01.3 устанавливается в состоя- 
ние, соответствующее выбраиной часто- 
те вращения: например, при команде 
«33» на выходе [2 появляется напря- 
жение логической 1, а на выходе 8 — 


Хх : 
ЧН Иеме [2] 


4 


4 


логического 0. Последний поступает в 
блок сенсорной коммутации 47, и све- 
тодиод У! (рис. 1) зажигается. Выход 
12 через элементы задержки КЗ/, У23, 
С16 и КЗ связан с электронным клю- 
чом (У7, У8), управляющим часто- 
той генератора прямоугольных импуль- 
сов. 

Команда на опускание микролифта 
поступает на вход $ триггера 02./ и 
устанавливает его в единичное состоя- 
ние (высокий логический потенциал на 
выводе 5). Подключеиный к инверсному 
выходу триггера (вывод 6) диод У/0 
при этом закрывается, и конденсатор 
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СТ! начинает разряжаться через рези- 
сторы А8, 11 н эмиттерные переходы 
составного транзистора УЗУб, выпол- 
няющего функции электронного ключа, 
управляющего работой микролифта и 
герконового реле. Через 3...6 с после 
подачи команды на опускание микро- 
лифта конденсатор С1/ полностью раз- 
ряжается, составной транзистор УЗУв 
закрывается, мнкролифт опускается, а 
герконовое реле отпускает и размы- 


| 
РИО ОНИ 


кает выводы звукоснимателя. Задержка 
срабатывания микролифта (ее можно. 
регулировать подстроечным резистором 
№8) позволяет диску ЭПУ набрать но- 
минальную частоту вращения. 

Подъем микролифта осуществляется 
без остановки диска ЭПУ по команде, 
которая через элементы О4.{ и 24.3 
поступает на вход А триггера 22.1 и 
устанавливает его в нулевое состояние 
{низкий логический потенциал на выво- 
де 5). Напряжение логической | с ин- 
версиого выхода триггера открывает 
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составной транзистор УЗУб, и микро- 


лифт без задержки поднимает звуко-` 


сниматель (конденсатор С1! заряжа- 
ется в этом случае через иизкоомный 
резистор 13). Напряжение на прямом 
выходе 5 триггера 02.1, помимо инди- 
кации состояния соответствующего ре- 
жима работы микролифта, использует- 
ся для блокировки срабатывания авто- 
стопа при поднятом микролифте (сиг- 
нал логического 0 запрещает появле- 


Рис. 2 


ние сигнала логической | на выходе 
элемента 03.3). 

Команды «Стоп» и «Автостоп» через 
элементы 03.2, 03.4, 04.1 и 04.3 посту- 
пают на триггеры 02.2, 02.1 и триггер, 
выполненный на элементах 01.2, О].3, 
и устанавливают их в нсходные состоя- 
ния. Для подавления импульсных помех, 
возникающих при включении в сеть 
электрических приборов, входы блока 
коммутации и управления зашунтиро- 
ваны конденсаторамн СЗ — С8. 


Генератор прямоугольных импуль- 
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сов собран на операционном усилителе 
А1. В нем используется электронное 
переключение частоты. С этой. целью 
цепь ПОС для положительного и от- 
рицательного (относительно средней 


. точки делителя А7А18) полупериодов 


генерируемых импульсов разделена с 
помощью диодов У9, И/1!. Частота 
следования импульсов (13,3 и 18 Гц 
соответственно для частот вращения 
33 148 и 45,1| мин“) зависит от соот- 


Г 
| 


я 
НЕ ожотий 


И7 
25.4220 


и20 
4220 


727 780/85 


РЖ 


25/ 4265 
% 9 


„Диаграммы напряжений 


и 
ППП. 


2881] В $ 
ав] п . 


ношения сопротивлений резисторов це- 
пи ПОС и постоянной времени цепи 
ООС. Включение генератора на более 
высокую частоту происходит только 
после включения его на более низкую, 
что уменьшает время разгона диска 
ЭПУ. Необходимая задержка обеспечи- 
вается упоминавшимися выше элемен- 
тами ЮЗТ, У23, С16 и АЗ в цепи базы 
транзистора У7. Частота переключает- 
ся транзистором У8, участок эмиттер — 
коллектор которого шунтирует посде- 
довательную цепь из резисторов А9, 
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К 10. При открывании этого транзистора 
резисторы практически замыкаются 
накоротко н частота следования им- 
пульсов увеличивается. 

В процессе эксплуатации частоту вра- 
щения диска в небольших пределах 
можио подстроить размещенным на 
панеля ЭПУ ‘резистором А! (рис. 1). 
При регулировке ЭПУ в заводских усло- 
виях частоты вращения подстраивают 
резисторами Ю10 (33 18 мин"') и А/5 
{45,11 мин”'). 
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С выхода генератора через согласую- 
щий каскад на транзисторе У/б и ин- 
вертор 06.2 прямоугольные импульсы 
поступают на распределитель пернода 
следобання импульсов, выполненный 
на элементах микросхем 04 — 06. Он 
представляет собой счетчик-делитель 
на 3. С его выходов снимаются три 
последовательности сдвинутых относи- 
тельно друг друга на 120° импульсов, 

` длительность которых равна периоду 
следования исходных. Эти импульсы 
усиливаются по мощности тремя одно- 
типными ключевыми каскадами на тран- 
зисторах У/2, У14, У!6, У18, 119, 
У21 и используются для питания элект- 
родвигателя. Ключевые каскады охва- 
чены ООС, обеспечивающими форму 
импульсов, близкую к трапецеидаль- 
ной. При команде «Стоп» счетчик бло- 
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кируется напряжением логического 0, 
поступающим с выхода триггера 02.2, 
ключевые каскады закрываются и дви- 
гатель останавливается. 

Стабилизатор напряжения 
логических микросхем 
транзисторе У. 

Блок сенсорной коммутации (рис. 3} 
состоит из пяти одинаковых сенсорных 
ячеек на транзисторах У/ — У9, У/! 
и такого же числа ключевых устройств 
на элементах микросхемы О/ и тран- 
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Рис. 4 


зисторе У/0, управляющих светодно- 
дами (режимы транзисторов указаны 
для команды «Стоп»). Для более на- 
дежной работы сенсорного коммутатора 
в 0-ЭПУ-82СК применен комбинирован- 
ный принцип управления, использую- 
щий кожную проводимость пальцев и 
детектирование наводок. Сигналы уп- 
равления с выходов сенсорных ячеек по- 
ступают на соответствующие входы бло- 
ка коммутации н управления. 
Информация о состоянии триггеров 
логического устройства управления 
(рис. 2) используется для управления 
светодиодами, индицнрующими сраба- 
тывание соответствующих сенсорных 
ячеек. Четыре светодиода подключены 
к выходам элементов микросхемы РТ, 
пятый (команда «Стоп») — к коллек- 
торной цепи транзистора У/0. Элемен- 


ты 21.2 и 01.1 (индикация частоты 
вращения диска) дополнительно управ- 
ляются сигналом с коллектора тран- 
зистора У/0. Если ЭПУ находится в 
состоянии «Стой», транзистор У/0 от- 
крыт и напряжение на его коллекторе 
близко к нулю. По этой причине напря- 
жения на выходах элементов О/./Г и 
21.2 соответствуют логической | и све- 
тодиоды, индицирующие частоту враще- 
ния диска, не горят. 

В 0-ЭПУ-82СК применен фотоэлект- 
ронный автостоп, состоящий из датчика 
автостопа Аб и блока автостопа 44 
(рис. 1). Известно, что автостоп пред- 
назначен для автоматической остановки 
ЭПУ при выходе иглы на выводную 
канавку грампластинки. Важно, чтобы 
он удовлетворял ряду противоречивых 
требований. Так, он не должен сраба- 
тывать прин максимальной частоте вра- 
щения грампластинки на канавке с ша- 
гом 0,6 мм ивто же время должен сраба- 
тывать при минимальной частоте вра- 
щения грампластинки на канавке с ша- 
гом 2,5 мм. Зона работы автостопа 
должна быть’ достаточно большой. Ав- 
тостоп, установленный в 0-ЭПУ-82СК, 
удовлетворяет всем этим требованиям. 
Принцип ‚его действия защищен автор- 
ским ‘свидетельством*. От известных 
фотоэлектронных автостопов он отли- 
чается тем, что источник света (лампа 
Н! в датчике автостопа 46} питается 
в нем не постоянным, а переменным 
током частотой 100 Гц. Функции при- 
емника света выполняет фоторезистор 
Е! (см. рис. 1), на котором закреплена 
диафрагма специальной формы. Между 
лампой и фоторезистором находится 
закрепленная на оси звукоснимателя 
заслонка 3 (см. вкладку). Перемещаясь 
вместе со звукоснимателем, заслонка’ 
изменяет поступающий на фоторезистор 
световой поток. Таким образом дости- 
гается преобразование скорости пере- 
мещения звукоснимателя в электриче- 
ский сигнал, представляющий собой 
переменное, изменяющееся по амплиту-_ 
де напряжение. Фоторезистор включен 
в цепь базы транзистора У/{ блока авто- 
стопа 44 (рис. 4). Усиленный им сиг- 
нал выпрямляется диодами У2, УЗ и 
через резистор А4 поступает на вход 
ключевого каскада на транзисторе У4. 
При определенном напряженни тран- 
зистор закрывается и диск ЭПУ оста- 
навливается. Порог срабатывания уста- 
навлнвают подстроечным резистором 
КЧ. 

Блок предварительного корректирую- 
щего усилителя выполнен по схеме, при- 
веденной в статье Ю. Пашубы «Аппа- 
ратура высшего класса» (см. «Радио», 
1977, № 11, с. 38—43). 


* Блуменау Е. Т. Устройство для автоматн- 
ческой остановки диска электропроигрывателя. 
Авторское свидетельство № 781956. Бюллетень 
«Изобретения, открытия...». 1980, № 43. 
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Чертеж печатной платы и 
схема соединений 


Рис. Ю. Андреева 


Вот м наступило пнонерское лето. Работают многочисленные кружки, в которых 
проводят досуг м юные раднолюбители. Из запасенных к лету деталей они со- 
бирают самые разнообразные конструкцим, Чтобы помочь им в этих увлека- 
тельных занятиях, наш «журнал в журнале» продолжает публикацию описаний 
несложных самоделок для повторения в радиокружках пмонерских лагерей. 
В этом номере читатели познакомятся с устройством усилителя нк электрогита- 
ре, с тремя конструкциями приемников прямого усмленмя, с рекомендациями 
по проведению радмоспортивной эстафеты. 


УСИЛИТЕЛЬ НЧ ДЛЯ ЭЛЕКТРОГИТАРЫ 


В. ВАСИЛЬЕВ 


дин из основных инструментов 
современных музыкальных ан- 
самблей — электрогитара. Но 


ной раз в пнонерском лагере она 
лежит без дела из-за отсутствия 
подходящего усилителя ИЧ Вот здесь 
могут прилти на помощь юные радно- 
любители, построив для электрогитары 
предлагаемый усилитель, который вы- 
полнен на  широкораспространенных 
деталях, 

Поскольку усилитель предназначен 
для работы только с электрогитарой, 
параметры его сравнительно невысо- 
ки; полоса пропускаемых усилителем 


частот составляет 30...4000 Гц по уров- 
ню 3 дБ (по уровню 6 дБ верхняя 
Ги, а по 


граница частоты 7000 
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уровню 10 дБ 20 000 Гц). Коэф: 
финиент нелинейных искажений — око- 
ло 5%, Выходная мощность усили- 
теля (она зависит от сопротивления 
громкоговорителя и напряжения источ- 
ника питания) может достигать 12 Вт, 
Датчик электрогитары должен разви» 
вать напряжение не менее 10 мВ. 

В усилителе использовано девять 
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транзисторов (см. рисунок в тексте). 
На транзисторе У2 собран предвари- 
тельный усилитель с динамической на- 
грузкой (каскад на транзисторе У/). 
Переменным резистором А! регулнруют 
уровень сигнала, поступающего на 
базу транзистора У2. Режим работы 
этих н всех остальных транзисто- 
ров усилителя ‘устанавливают под- 
строечным резистором №2. 

Пятание на предварительный усили- 
тель поступает через фильтр на тран- 
зисторе \б. Он обеспечивает раз- 
вязку предварительного и оконечного 
каскадов усилителя И дополнительную 
фильтрацию выпрямленного напряжс- 
ния в случае питания усилителя от 
сети 


Оконечный каскад усилителя выпол 
нен на транзисторах У7—\/2. Началь- 
ное смещение на базах транзисторов 
У? и УЯ создается током, протекаю- 
'цим через параллельно соединенные ди 
оды И3— 5, 

Нагрузкой усилителя служит громко- 
говоритель \У/. один из выводов ко- 
торого подключен к общей точке по- 


следовательно соединенных электроли- 
тических конденсаторов С5 и С6. 
Такое включение громкоговорителя по- 
зволяет уменьшить уровень фона в слу- 
чае питания усилителя от выпрямите- 
ля и, кроме того, ослабить броски 
тока через выходные транзисторы в 
моменты включения питання, 

В усилителе можно использовать 
транзисторы МПЗУБ, МПА1А, МП42Б 
(У2); МПЗ7А, МПЗ7Б (У/, У8); 
МП25Б, МП26Б (Уб, У7. У9, У10); 
П213—1П216 (У/1, У/2) с любыми бук- 
венными индексами. 

Статические коэффициенты передачи 
тока транзисторов должны быть: И/, У2. 
У7, УЗ — не менее 30; Уб, У9, У10 — 
не менее 20; У/!, У/2 — не менее 
20 при сопротивлении нагрузки 8 Ом и 
выше и не менее 40 для нагрузки 
сопротивлением 4 Ом. Выходные тран- 
зисторы желательно подобрать с оди- 
наковыми или близкими параметрами. 

Электролитические конденсаторы — 
К50-6, постоянные резисторы — 
МЛТ-0,25 или ВС-0,25, переменный ре- 
зистор А/ — СПО-2 или СПЗ-46 с 
характеристикой типа В, подстроечный 
резистор Ю2 — СПО-0,5. 

Лноды У3З—\Уб — любые из серий 
Д9, Д13, Д20. Выключатель $/ — ПЭК. 
Разъемы Х/ и Х2 — СГ-З или СГ-5. 

Значительная часть деталей разме- 
щена на печатной плате из односто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
лита Эта плата и схема размещения 
деталей приведены на 4-й с. вкладки 
Выходные транзисторы следует устано- 
вить на радиаторы, которые могут быть 
как готовые, так и самодельные в ви- 
де пластин из дюралюминия толщиной 
3...5 мм и размерами 60х80 мм. Воз- 
можен варнант размешения транзисто- 
ров на боковых стенках корпуса, из- 
готовленных, например, из дюралюми- 
ния (это видно на 4-й с. вкладки 
вверху). Чтобы стенки-теплоотводы. бы- 
ли изолированы друг от друга, их при- 
крепляют к лицевой панели (она тоже 
металлическая) через прокладки из 
изоляционного материала. Следует 
помнить, что диаметр отверстий в тепло- 
отводах должен значительно превышать 
диаметр крепяших винтов, а после креп- 
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РААНЦО 


лення нужно убедиться с помощью о9м- 


пользовав динамнческие головки типа 


на открытой площадке) усилитель бу- 


метра в отсутствии замыкания между  ЗГД-38Е нли 4ГД-36 (0б этом рас- дет потреблять ток до 0,6 А. С гром- 
винтами и теплоотводами. Печатную сказывалось в «Радио», 1976, № 10, — коговорителем сопротивлением 8 Ом при 
плату прикрепляют к отгибам боковых с. 52). номинальной мощности 4 Вт потреб- 
стенок, Питать усилитель можно от любого ляемый усилителем ток немного пре- 
На лицевой панели размещены вык- источника постоянного тока напряже- высит 0,3 А. Эти данные приведены 
лючатель питания и входной резъем нием от 12 до 24 В. Это могут для указанного на схеме напряжения 
^1. Через отверстне в лниевой па- быть, например, батарея из 10—16 по- источника 18 В. 
нели выведена ось переменного ре- следовательно соединенных элементов Налаживание усилителя сводится К 
зистора, установленного внутри корлу- 373, аккумуляторная батарея автомоби- установке указанных на схеме режн- 
са на металлическом уголке (он при- ля, простейший нестабилизированный мов работы по постоянному току при 
креплен к лицевой панели). Разъем выпрямитель, изготовленный на базе отсутствии входного сигнала. Перво- 
А? размешают на задней стенке. ира трансформатора начально нзмеряют напряжение на 
Громкоговоритель можно применить ТВК от телевизора (0 расчете и изго- — эмиттере транзистора У// — оно долж- 
готовый, сопротивлеянем 4. 8 или 16 Ом. — ТОВЛении такого выпрямителя рассказы- но быть равно половнне напряжения 
Но следует учесть, что с увеличением  Валось в «Радио», 1977, № 8, с. 52). источника питания. Точнее это напря- 
сопротивления громкоговорителя пада- В случае батарейного питания источник жение устанавливают  полстроечным 
ет максимальная выходная мошность  Размещают в корпусе громкоговорите- резистором А?2. Затем измеряют ток 
усилителя (см. таблицу) ля, а параллельно разъему ХЗ уси- покоя он должен быть 30...40 мА 
лителя подключают конденсатор емко- (при меньших значениях появляются на 
- стью 500 мкФ на номинальное напря- малой громкости заметные на слух не 
Сори: | о омеимельнея мощность жение 25 В. Выпрямитель собирают линейные нскажения, а прн больных 
громкого- неточника питиния, В в отдельном металлическом корпусе падает экономичность усилителя). Что 
норителя с вентнляционными отверстнями_ бы увеличить ток покоя, нужно умень- 
ди При выборе источника питания следу- шить число диодов УЗ— 5, а чтобы его 
ет помнить о потребляемом усилителем уменьшить — увеличить их число. 
токе, зависящем от номинальной вы- - После подгонки режимов к усили- 
ходной мощности усилителя. Так. телю подключают датчик электрогитары 
с громкоговорителем сопротивлением и прослушивают звучание исполняемой 
Громкоговоритель может быть само- 4 Ома при выходной мошности 5 Вт мелодии. 
дельным. Лучше всего его выполнить (что вполне достаточно для озвучи- 
по схеме группового излучателя, ис- вания пебольшого зала или при игре 2. Москва 
ник и при проверке перехолов траи- 
| РОБН И К знсторов. Причем по зажиганию того 
или иного светодиода нетрудно оп- 
ределнть полярность диода или струк- 
Им можно проверять диоды, тран- туру проверяемого транзистора. 
зисторы, конденсаторы, «прозваннвать» 68 Конденсатор, подключенный к шупам 
электрические цепи. Основу пробника 58 пробника, будет периодически переза- 
(рис. 1) составляет мультивибратор, — ряжаться, а светодиоды —  вспы- 
собранный на транзисторах У/, \2. хнвать. Но длительность вспышек при 
Транзисторы УЗ и У4 являются на- этом намного меньше, чем при замы- 
грузками плеч мультивибратора. Конеч- канни шупов. В принципе, по дли- 
но, можно было бы заменить «тран- тельности вспышки можно приблизите- 
зисторные» нагрузки обычными рези- льно судить о емкости конденсатора. 
сторами сопротивлением 510...820 Ом, Частота импульсов мультивибрато- 
но, как показала практика, для повы- па выбрана 0,5... Гц, опа завиент от 
шения устойчивости работы устройства номиналов деталей С/, С2, №3, Ю4 
в этом случае приходится увеличи- . Питается пробник от источника напря- 
вать напряжение источника питания. я жением 3...5 В. Это могут быть, на- 
К одному из плеч мультивибратора пример, три аккумулятора Д-0,1, сое- 
подключен (через резистор Ю/) туп диненные последовательно. 
Х!. к другому щуп Х2 (через Детали пробника могут быть емонти- 
встречно-параллельно включенные све- Рис. 4 рованы в подходящем по размерам фут- 
тодиоды \У5, Уб). При замыкании ляре (рис. 2). Щуп Х/ выполнен. в ви- 
щупов будут поочередно вспыхивать оба Рис. 2 де вилки, на которую надевают за- 
светодиода. Если же между щупами Х2 5 жим «крокодил». Шуп Х? — отре- 
включить диод, начнет вспыхивать ли- ; зок медной или стальной проволоки, 
бо светоднол У5, либо Уб — в за- заостренный на конце. Кнопка $/ — 
висимости от полярности включения ди- малогабаритная. 
ода. Может случиться, что не будет Налаживания пробник, как правило, 
светиться ни один из светодиодов — не требует и при отсутствии ошибок 
это укажет на неисправность проверя- в монтаже начинает работать сразу, 
‚емого диода (днол сгорел). Если же, УЗ Уб. 
наоборот, начнут веныхивать оба све- Х! В. КРЮКОВ 
тоднода, значит, проверяемый диод про- г. Выборг 
бит. Так же буде работать проб- "Ленинградской обл. 
. 
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ПРИЕМНИК ПРЯМОГО УСИЛЕНИЯ... 


„. На логической 
микросхеме 


Применив в качестве усилительных 
каскадов логические элементы КМОП- 


серий (иначе говоря, серий. выпол- 
ненных на комплементарных парах 
МОП-транзисторов). можно собрать 


приемник небольших габаритов, обла- 
дающий интересными способностями, 
Во-первых, он не требуст какого-либо 
налаживания даже при установке 
деталей с номиналами, отличающимися 
от указанных на схеме (рис, |1) в 
2...3 раза. Кроме того, приемник со- 
храняет работоспособность при син- 
жении Напряжения питания до 3 В 
Объясняется это введением глубоких 
отрицательных обратных связей я кас- 
кадах усиления. 


Рассмотрим работу приемника. При- 
нятый магнитной антенной \№/ и вы- 
деленный контуром [./С1 сигнал радно- 
станции подается на \снлитель ВЧ. 
собранный па элементе 01.1. Между 
выходом и входом элемента включен 
резистор Ю/, осуществляющий отрица- 
тельную обратную связь по постоян- 
ному напряжению. Конденсатор С2 
устраняет такую же снячь по перемен- 
ному напряжению. Настраивают прием- 
ник на ту или иную ралиостанциию 
нподстроечным конденсатором С1 
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С выхода элемента 01! сигнал 
поступает на детектор, выполненный 
на диодах И/, 2 по схеме удвоения 
напряжения. Сигнал звуковой частоты 
с нагрузки детектора подается на уси- 
литель, в котором работают элементы 
01,2 — 01.4. В каскаде; собранном 
на элементе 01.2, введена отринатель- 
ная обратная связь по постоянному 
напряжению через резисторы Ю3, К4 
Благодаря этому на выходе элемента 
устанавливается напряжение, равное 
половине напряжения источника пита- 
ния. Напряжение это стабильно, поэ- 
тому подобные цепочки обратной связи 
можно не вводить в последующих 
каскадах. По переменному напряжению 
звуковой частоты обратная связь сни- 
мается подключением конденсатора 
С6. Нагрузка, в качестве которой ис 
пользуется миниатюрный головной те- 
лефон ТМ-4, подключается к усили 
телю через разъем Х/ 

Для предотвращения возможного 
самовозбуждения усилителя как на 
низких, так и има высоких частотах 
источник питания (он подключается 
при вставленной в разъем Х/ вилке 
телефона) зашунтирован конденсато- 
рамн С8, С9. 

Микросхему К176ЛЕ5 можно заме- 
нить на К176/ЛА?7 без изменений схемы. 
Подстроечный конденсатор С7 - КИК. 
М, электролитические конденсаторы 
К50-6, остальные постоянные конлен 


(8 (9 
0,047 


А вЫ8 7 0! 


Рис. 1 


саторы — К!0-7В или другие мало- 
габаритные. Под эти детали и раесчи- 
тана печатная плата (рис. 2), изго- 
товлениая из фольгированного матс- 
риала. 

Катушку [/! магинтной антенны 
наматывают на стержне диаметром 


8 мм из феррита б0ОНН, Длииу етерж- 
ня берут максимально возможной при 
выбранном корнусе приемника. Для 
диапазона ДВ, в котором приемник 
работает у авторов, катушка содержит 
около 900) витков провода ПЭВ-1 0,07, 
равномерно намотанных в секциях 
по всей длине стержня (50,..100 вит- 
ков в секции). Для диапазона СВ число 
витков катушки нужно соответственно 
уменьшить. При этом следует помнить, 
что чувствительность приемника на 
частоте более | МГи (длина волны 
менее 300 м) уменьшится из-за падения 
усиления каскада на элементе 011, 

Гнездо Х/ — переделанное (рис. 3). 
В него добавляют еще одну пружиня- 
шую пластину. снятую с такого же 
гнезда для включения телефона ТМ-4, 
Источником питания может быть батя- 
рея «Крона» илй аккумулятор 7Д-0,1. 

Как уже говорилось ранее, приемник 
не требует налаживания, понадобится 
лишь точнее подобрать число витков 
Катушки / в зависимости от частоты 
принимаемых радиостанций. Если вбли- 
3и от места приема работают мош- 
ные радиостанции, каскады приемника 
будут перегружаться из-за большого 
уровня принимаемого сигнала и звук 
станет искаженным. В этом случае 
рекомендуем переделать Выходной 
каскад (рис. 4) и приемник 
окажется громкоговорящим (питание 
придется подавать через выключатель). 
Трансформатором 7/ может быть вы- 


ходной трансформатор от любого 
транзисторного приемника  (исполь- 
зуется одна половина первичной об- 


мотки), а динамической головкой 
В! любая малогабаритная головка 
мошностью 0,05...().5 Вт 


Н. СМИРНОВ, В. СТРЮКОВ 


г. Рыбинск 
Ярославской обл. 


„. На операционных 
усилителях 


Использование двух операционных 
усилителей и двух транзисторов раз- 
ной структуры позволило еконструиро- 
вать приемник (рис. 5). работающий 
в диапазоне длинных или средних 
волн и обладающий высокой чувет. 
пительностью. Выходная мощность 
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приемника 0,2 Вт, потребляемый ток в 
пежиме нокоя не превыинает 5 МА, 

Этот приемник мочти не требует 
налаживания за исключением подбора 
лвух резисторов в зависимости 07 
коэффициента усиления микросхем 
11 я #2 (ои может колебаться о 
нескольких сотен до нескольких тысяч } 

На микросхеме Л/ собран усили- 
ль ВЧ, я на А2 предварительный 
усилитель НЧ. И тот и другой каскад 
охвачен глубокой отрицательной об- 
ратной связью по постоянному току, 
что обеспечило стабильность режимов 
при изменении температуры окружаю- 
щей среды и напряжения источника 
питания отб до 12 В 

Детектор хобраи по схеме улвоения 
напряжения иа диолах УГи У2 На- 
грузка детектора переменный рези- 
стор Ю6, он же является и регулятором 
громкости. 

Магнитную айтениу можно выпол- 
иить как ма круглом, так и на плоском 
стержне длиной 80.100 мм из ферри- 
та ЧИОНН или 600НН. Для диапазона 
ЛВ катушка [./ должна содержать 
9250 витков провода ПЭ/ИШО 0,1...0.15. 
памотанных равномерно в пяти сек- 


циях с расстоянием между секциямн 
2..3 мм. Для диапазона СВ катушку 
наматывают виток к витку проводом 


ЛЭШО 0,07 х7 80... 130 витков. Ка- 
гушку связи 1.2 наматывают на подвиж- 
ном каркасе, склеенном из бумаги, — 
ля днапазона ДВ она содержит 15... 
20 виткой, для дизпазона СВ — 6... 
9 витков провода ПЭЛШО 0.15. 

Конденсатор С/ — КИК-2 или 
цругой, © максимальной емкостью до 
25) пФ. Переменный резистор №6 
можег быть с выключателем питания 
{$/). Остальные конденсаторы и ре- 
ииоторы любого типа, малогабарит- 
ные Транзистор МПЗ8А можно заме- 
нить любым из серий МПЗ7 —МПЗ8, 
а МП42Б любым из серий МПЗ9 
МП42. Статические коэффициенты пе- 
редачи тока их Должны быть не менее 
50 и отличаться друг от друга не 
более чем на 20% 

Динамическая головка В/ может 
быть любой другой. кроме указанной 
из схеме, мошностью до 1 Вт. 


52 


АЕ 104 


4 


[9 
10 190к 90,0* 
[7 10х58 «08 
д 
@2ГД- 


Если при проверке приемника чувст- 
вительность окажется недостаточной, 
следуст уменьшить сопротипление ре- 
зисторов 4 и №9 В случае само- 
возбуждения приемника сопротивле- 
ние резисторя Ю4 увеличивают [до 
| кОм. /. 


В. СИДОРЧУК 


„. Москва 


.. в фиксированной 
настройкой 
на три программы 


Во многих домах появились трех- 
программные громкоговорители, поль- 
зующиеся большой популярностью и 
удобные в эксплуатации. Но, к сожа- 


лению. для них нужна и соответствую- 


щая проводка линии трансляции. А ес- 
ли такой проводки нет? Тогда на базе 
обычного трансляционного громкогово- 
рителя можно собрать предлагаемый 
приемник. который рассчитан на прием 


трех радиовещательных станций в 
Рис. 6 (15 01039 
У! 


у 


средневолновом диапазоне, Чувстви 
тельность его равна 1.5 мВ/м, а выход. 
ная мощноеть достигает 0,5 Вт 

В приемнике (рис. 6) использован 
полевой транзиетор, четыре биполярные 
и микросхема серин К237. Вхолной 
колебательный контур приемника (маг- 
нигная антенна) состоит из катушки 
инлуктивности [! и конденсаторов, 
включаемых переключателем $7 (С7С2, 
03С4, С5Сб) 

Колебательный контур  подклю- 
чен полностью к усилителю высокой 
частоты, гобранному на полевом тран 
зисторе УГ. Входное сопротивление 
этого каскада весьма высокое, поэтому 
добротность контура при таком под- 
ключении не ухудшается, Сиимаемый 
с нагрузки усилителя ВЧ (резистор Ю2)} 
сигнал далее летектируется (диоды 2 
УЗ). и низкочастотный сигнал подается 
через конденсатор С/0 и переменный 
резистор @5 на предварительный уси- 
литель НЧ микросхему 41. Вы- 
ходной каскал усилитель мощности 
собран на траизисторах У4—У7. Через 
конденсатор С к нему подключена 
динамическая головка В1, 

В приемнике использованы 
строечные конденсаторы КПК-М, по- 
етоянные КМ и КСО (С1, 63, 65), 
электролитические К50-6. Резистор 


под- 


Ю5 — СПЗ-4, спаренный © выключа- 
телем 52, постоянные резисторы 


МЛТ-0,25. 

Магнитную антенну можно приме- 
нить от любого промышленного радио- 
приемника, использовав соответствую- 


шую контурную катушку. Для само- 
стоятельного изготовления антенны 
понадобится круглый или плоский 


стержень из феррита Б00ОНН. На него 
надевают каркас из бумаги. который 
должен легко перемещаться по стерж. 
ню. На каркас наматывают катушку 
1.1 — 75 витков провода ПЭВ-2 (0,15. 
Для повышения добротности прием- 
витки располагают с шагом 
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Рис. 7 


(),15.,.0,2 мм. Сверху катушку покрывая 
ют лаком пли клеем. 

Переключатель 5/ ПК. состоя- 
щий из трех кнопочных переключателей 
© зависимой фиксацией Каждый из 
них содержит две секнии, одиу из 
которых можно использовать вместо 
выключателя 52 (если применен пере: 
менный резистор №5 без выключателя) 

Транзистор №П30ЗЕ можно заме- 
нить на КПЗОЗГ, КПЗОЗД. транзистор 


КТЗ15Б на КТЗ15Г. КТЗ15Е. тран- 
зистор КТ203Б — па КТ203ЗВ, 
КТ201Б — КТ2ОД, транзистор 
ГТ402Б — на ГТ40ЗЖ. ГТ402И, 
транзистор ГТ404Б — на ГТ404Г. 


Диоды в детекторе могут быть любые 
из серии Д9. Динамическая головка 
мощностью’ 0,5...1| Вт со звуковой 
катушкой сопротивлением 8...10 Ом 
(постоянному току) 

Большинство дегалей смонтировано 
на плате (рис, 7) из изоляционного 
материала. В плате просверлены от- 


верстня лиаметром | мм во них 
вставляют пыводы деталей, которые 
с обратной стороны  иляты укорачи- 


Читатели предлагают 


СИГНАЛИЗАТОР ШУМА 


Когда понадобится сигнализировать по- 
явление каких-нибудь звуков, например 
плача ребенка, или превышение уровня 
громкости, скажем, в классе, соберите пред- 
лагаемый прибор. Он состоит из акусти- 
ческого датчика — микрофони ВИ, усили 
теля на транзисторах УГ, \/2, порогового 
устройства на тринисторе \З, светового 
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нают и соединяют друг с другом в 
соответствии со схемой отрезками го- 
лого медного провода. Перемычка. 
показанная на схеме соединений летн- 
лей штриховой линией, расположена 
на плате со стороны деталей. Конечно, 
возможно применение печатной платы 
из фольгировянного стеклотекстодита 
или гетинакса. 

Плату. маятнитную антенну и источ- 
ник питания (две батареи 3336/. сос- 
диненные последовательно) устанавли- 
вают внутри футляра с динамической 
головкой. например. в трансляцион- 
ном громкоговорителе, Переключатель 
крепят на верхней стенке футляра и 
припаивают к его выводам кондеиса- 
торы С/Г-С6. Регулятор громкости 
устанавливают ина футляре в удобном 
месте, 

Налаживание приемника сводится К 
подбору конденсаторов, определяющих 
настройку на ту или иную радно- 
станцию. С показайными на схеме 
деталями приемиик настраивают ня 
частоты 1141 кГи (Г программа), 
549 кГи («Маяк») и 873 кГи (ПГ про- 


сигнализатора на транзисторах 4, У5 и 
лампе Н/, звукового сигнализатора на 
транзисторах Уб, У7 и динамической го- 
ловке В2. Чувствительность сигнализатора 
регулируют переменным резистором Ю/. 

Пока воспринимаемый микрофоном сиг- 
нал слаб. тринистор У3 закрыт, транзисто- 
ры 14, У5 также закрыты. Как только 
сигнал достигает заданного уровня, сни- 
маемое с коллекторной нагрузки транзи- 
стора У2 напряжение становится достаточ- 


ВИ!* 15К 
= [6 
1500065 Г: 


Саи КСО 
<} 7 54 Г: 
Т © 
. 
Уз-ии Де?6Д х 


грамма). Вообще. прежде чем устанав- 
ливать конденсаторы С1!, С3, Сб в 
зависимости от требуемой частоты на- 
стройки контура. необходимо рассчи- 


'Итать их емкость: С = (25330/[?1.) — С,, 


где | — частота настройки, МГц; 
|. — индуктивность катушки, мкГн; 
6. суммарная емкость катушки, 


монтажа и входная транзистора УГ, 
равная примерно 20 пФ, Катушка, 
намотанная по приведенным выше 
ланиым. обладает ИНДуктивноетью 
820 мкГи, Если же используется гото- 
вая магнитная антенна, индуктивность 
Катушки следует взять из паспортных 
данных или измерить. 

В центральных районах европейской 
части Союза на средневолновом диапа 
зоие радиостанции 1 программы рабо- 
тают на частотах 1734. 1271, И4Е кГц. 


программы «Маяк» — на частотах 
1734. 1500, 612, 549, 546 кГц, радио- 
станции |] программы — на частоте 


873 кГц. 

Вместо переключателя $/ к выво- 
дам катушки временно подключают 
конденсатор переменной емкости На 
495 "Ф и. вращая его ротор. убеж- 
даются в работоспособности приемни- 
ка. Затем конденсатор отключают, 
восстанавливают соединения с переклю- 
чателем $/ и нажимают, например. 
клавишу 5/./. Подстроечным конден- 
сатором С2 (а также более точным 
подбором конденсатора С/) добиваются 
наиболее громкого и неискаженного 
приема выбранной радностанции, Ана- 
логично настраивают приемник и на 
другие программы. При этом следует 
помнить о направленном действии 
магнитной антенны и ориентировани- 
ем корпуса приемника также лобивать- 
ся Папбольшей громкости звучания. 


г. Москва Г. ШУЛЬГА 


ным для открывания тринистора. Конден- 
сатор С5 разряжается через тринистор, 
поддерживая его в открытом состоянии. 
Одновременно открываются транзисторы 
У4. У5 и загорается сигнальная лам- 
па Н/. Через открытый транзистор Уб 
резистор Ю/2 подключается к плюсу источ- 
ника питания н включается генератор, со- 
бранный на транзисторах Уб, У7. Голов- 
ка В2 излает звук. 

После закрывания тринистора конденса- 
тор С5 заряжается через резисторы 
К9, Ю10, 

Питается сигнализатор от блока, выпол- 
ненного на трансформаторе Т/ и диодах 
уя— У!! Напряжение питания должно 
быть 12...15 В. При необходимости авто- 
мат можно питать от последовательно со- 
единенных батарей 3336Л, 

Микрофоном в сигнализаторе является 
капесюль ДЭМ-4М, динамическая головка 
может быть любая мощностью 0,1...| Вт. 


А. АПАНОВИЧ 
г. Волковыск 


Гродненской обл. 
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‚ РААНО- уауиишиы 


УцчинАЮюшиы 


РААНО 


«Главная задача физкультурного движения, всей системы физического воспи- 
тания — всемерно способствовать укреплению здоровья советских людей, повы- 
шению их работоспособности и производительностм труда, готовности к защите 
Родины, завоеваний социализма, формированию высоких нравственных качеств, 
бодростм духа, силы и выносливости, воспитанию здорового н жизнерадостного 


подрастающего поколения». 


Из постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О дальнейшем подъеме 
массовости физической культуры и спорта» 


РАДИВЫЮОРТИВНИЯ 
УоТИФЕТЫ 


В. БОРИСОВ 


емало увлекательных спортив- 
ных состязаний проводится в 
пионерских лагерях. Сравни- 
тельно недавно они пополнились но- 
вым видом спорта — радиоэстафе- 
той, которая является сейчас неотъ- 
емлемой частью комплексных радио- 
спортивных соревнований школьников. 

Как м во многих других соревнова- 
ниях, радиоэстафета демонстрирует 
коллективизм в спортивной борьбе 
и представляет собой не менее захва- 
тывающее зрелище, чем, скажем, 
футбол или баскетбол. Провести ее 
можно практически в любом пионер- 
ском лагере. Из оборудования по- 
надобятся приемники-пеленгаторы, пе- 
редатчики, используемые для «охоты 
на лис», и компасы. Каждый участник, 
конечно, должен знать телеграфную 
азбуку и неплохо бегать. 

В соответствии с Правилами сорев- 
нований по радиоспорту и Положением 
о комплексных соревнованиях по ра- 
диоспорту среди школьников, утверж- 
денными Министерством просвеще- 
ния СССР и ЦК ДОСААФ СССР, 
радиоэстафета делится на четыре эта- 
па. На каждом этапе команда из че- 
тырех человек (две девочки и два 
мальчика) должна выполнить разно- 
образные задания. 

На первом этапе девочки-радиоте- 
леграфисты принимают общую для 
всех команд цифровую радиограмму 
объемом 10 групп, передаваемую 
со скоростью не менее 60 знаков в 
минуту. На втором этапе эстафета 
переходит к мальчикам, задача ко- 
торых — определить азимут на ука- 
занный в эстафете предмет. Третий 
этап — для девочек-«лисоловов», они 
должны определить пеленг на одну 
из «лис», работающих телеграфом в 
диапазоне З3,5..,3,65 МГц, Четвертый 
этап завершают мальчики-орментиров- 
щики, определяющие по карте-схеме 
азимут предмета. Число одновремен- 
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но стартующих команд зависит от места 
проведения эстафеты и устанавли- 
вается судейской коллегией. 

Лучшее место для радиоэстафеты — 
лагерный стадион. Его беговая дорож- 
ка позволит стартовать одновремен- 
но нескольким командам, а на трибу- 
нах и футбольном поле нетрудно 
будет замаскировать «лис», расставить 
различные ориентиры. 

Всю дистанцию эстафеты разбива- 
ют на Четыре этапа длиной по 80... 
100 метров. По обе стороны от 
границ этапов очерчивают на расстоя- 
нии 10 м линии — между ними и бу- 
дут зоны передачи эстафеты, а при- 
мерно в середине каждого этапа раз- 
мечают площадки, на которых участ- 
ники состязаний должны выполнять 


ОБРАЗЕЦ БЛАНКА ЭСТАФЕТЫ 


задания. Следует позаботиться и о раз- 
мещении судей, контролирующих вы- 
полнение участниками правил сорев- 
нований, 

Ориентирами для определения ази- 
мутов могут служить, например, флаг- 


шток, входная арка стадиона, завод- 
ская труба, укрепленные на футболь- 
ных воротах разноцветные флажки, 
Передатчики-«лисы» (не менее двух) 
размещают и маскируют в 200...400 
метрах от дорожек третьего этапа 
эстафеты. Они работают в непрерыв- 
ном режиме на разных частотах. 

После жеребьевки участники каж- 
дой команды занимают свои места на 
дорожках. За минуту до старта каж- 
дому участнику первого этапа вруча- 
ют головные телефоны и эстафет- 
ный бланк — лист плотной бума- 
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ги размерами примерно 120Х240 мм 
с указанием команды, номеров дорож- 
ки и забега, заданий спортсменам 
на этапах. 

По команде судьи начинается пере- 
дача радиограмм. Одновременно ее 
транслируют через усилитель зрите- 
лям, приглашая их «поболеть» за участ- 
ников соревнования. Приняв и запи- 
сав радиограмму, участник первого 
этапа бежит к товарищу по команде, 
находящемуся на втором этапе, и 
передает ему эстафетный бланк. Вто- 
рой участник добегает до места вы- 
полнения задания, определяет и запи- 
сывает в бланк азимут предмета и на- 
правляется к зоне следующего этапа. 
Третий спортсмен достигает места 
выполнения задания на своем этапе, 
включает приемник-пеленгатор (рань- 
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ше нельзя — штраф!), определяет 
и записывает пеленг на указанную в 
бланке «лису», после чего спешит 
передать эстафету четвертому спорт- 
смену команды. Окончанием эстафеты 
считается пересечение этим спортсме- 
ном линии финиша (конечно, после 
выполнения им соответствующего за- 
дания). 

А спустя некоторое время после 
выполнения заданий всеми командами 
и сдачи судьям заполненных бланков, 
трасса готова к старту команд следую- 
щего забега. 

Победительницей считается коман- 
да, затратившая наименьшее время на 
эстафету и получившая минимальное 
штрафное время за ошибки или не- 
точности при выполнении заданий. 
«Стоимость» штрафного времени раз- 


ПЕРЕДАЧИ 


ЭСТАФЕТЫ 


лична. Например, за каждую ошибку 
в тексте радиограммы или непринятый 
знак начисляется 2 секунды штрафа, 
за каждые полные или неполные три 
градуса ошибки при определении ази- 
мута (по сравнению с контрольным 
измерением) — 10 секунд, столько 
же — за пять градусов ошибки при 
определении пеленга на «лис». При 
равном общем времени у нескольких 
команд преимущество отдается, ес- 
тественно, той из них, которая имеет 
меньшее штрафное время. 

Надеемся, что  радиоспортивная 
эстафета в вашем лагере станет не 
только интересным зрелищем, но и 
привлечет внимание зрителей к радио- 
спорту. 

Фото автора 
г. Москва 
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ЯАЧИНАЮЩИМ 


РААНО- 


РЛАИО- НАЗИКАЮШИМ = 


ШИРОКОДИАПАЗОННЫЙ 


ГЕНЕРАТОР 


журнале «Ка0\ю, ГегпзеНеп, е1еК- 

Чтоп®» (ГДР). № 1, 1981 г. 

опубликовано описание генерато- 
ра прямоугольных импульсов с воз- 
можностью раздельной регулнровки 
длительности нмпульсов и частоты их 
повторения. Генератор выполнен на 
двух мнкросхемах ЭСЛ серии. Устрой- 
ство было отмакетировано на отечест- 
венной элементной базе и несколько 
усовершенствовано: введен режим одно- 
кратного запуска, добавлен преобразо- 
ватель для получения выходных снгна- 
лов ТТЛ уровней н расширен диапа- 
зон генерируемых частот. Этот варнант 
генератора и предлагается вниманню 
читателей журнала «Радио». 

Схема генератора прямоугольных им- 
пульсов изображена на рис. 1. При 
своей относительной простоте он поз- 
воляет формировать сигналы отличной 
формы и в широких пределах из- 
менять их параметры, Генератор поз- 
воляет получить прямые и инверсные 
сигналы ЭСЛ и ТТЛ уровней, что 
дает возможность проверять или на- 
странвать практически любую аппара- 
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туру, создаваемую на этой элемен- 
тной базе. 
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Длительность выходных импульсов мо- 
жет быть установлена в пределах от 
15 нс до 25 мс, что соответствует из- 
менению скважности от 2 до 3,3 108 
(на прямых выходах). 


Измеренные значения времени на- 
растания и спада импульсов на вы- 
ходах ЭСЛ (Х/, Х?2) не превышают 
3 не, а на выходах ТТЛ (ХЗ, Х4)— 
7 не. 


Собственно генератор выполнен на 
элементе 01./. Частоту работы гене- 
ратора (грубо) выбирают переключа- 
телем 5/, а точно устанавливают пе- 
ременным резистором №2. На элемен- 
те 01.2 собран формирователь им- 
пульсов (триггер Шмитта). Один из 
О-триггеров (02./) вместе с элемен- 
том 01.3 образует ждущий мультивиб- 
ратор, на вход которого поступают 
импульсы формирователя (0/.2). Дли- 
тельность импульса мультивибратора 
устанавливают (грубо) переключателем 
58 и переменным резистором Ю!/ 
(точно). Диод У/ способствует быстро- 
му разряду времязадающего конденса- 
тора, что улучшает форму импульсов. 

Сигнал на вход формирователя по- 

77/1-= 9 
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Генератор может работать как в ре- К вв! 0 


жиме непрерывной генерации, таки в 
режиме однократного пуска. В режиме 
непрерывной генерации устройство (при 
указанных на схеме номиналах К/, К2, 
С2—С7) на шести поддиапазонах фор- 
мирует прямоугольные импульсы с час- 
тотой следования от 20 Гц до 20 МГИ. 


56 


К 
ривШнии р. 


У’ ИТЭЯА 


8 


УР ИТЗ/ЗА УК ВЫВ [2 12 


ступает через переключатель $2, либо 
с автогенератора, либо с выхода 
Ю5-триггера, реализованного на эле- 
менте 02.2. Е$-триггер исключает пов- 
торный запуск устройства из-за возмож- 
ного дребезга контактов кнопки 54 
при ручном однократном запуске гене- 
ратора. 

С выходов триггера 02./ сигналы 
ЭСЛ уровней поступают на выходные 
гнезда Х/. А2 и на преобразовате- 
ли уровня (для ТТЛ), выполненные 
на транзисторах У2, УЗ и элементах 
03.1, 03.2. В этом случае сигналы 
снимают с гнезд ХЗ, Х4. 

При необходимости генератор можно 
дополнить устройством внешнего за- 
пуска сигналами ТТЛ уровней, Для 
этого понадобятся два транзистора 
КТЗ15А и два элемента «2И-НЕ» 
микросхемы 0, неиспользуемые в ге- 
нераторе. Схема устройства внешнего 
запуска приведена на рис. 2. 

Частоту повторения импульсов можно 
уменьшить до единиц герц, установив 
времязадающие конденсаторы большей 
емкости. Можно увеличить и длитель- 
ность выходных импульсов при сохра- 
нении минимального значения скважно- 
стн, равного 2. 

Генератор практически не нуждается 
в налажнванни. Единственное, что воз- 
можно придется сделать — подобрать 
емкости конденсаторов С7 и С15 так, 
чтобы при максимальной частоте гене- 
рации ждущий мультивибратор не вхо- 
дил в режим деления частоты. Такой 
режим возможен, если скважность бу- 
дет меньше 2, 

Генератор необходимо питать от ста- 
билизированного источника напряже- 
ннем 5 В, позволяющим заземлять 
любой вывод (+5 или —5) питания. 
Эта особенность объясняется тем, что 
при проверке устройств собранных на 
ЭСЛ микросхемах с общим проводом 
соединяется «плюс» источника питания, 
а на ТТЛ — жминус», 

При сборке генератора с верхней 
рабочей частотой 20 МГц особых тре- 
бований к его конструктивному испол- 
ненню нет. Поэтому в приборе могут 
быть использованы любые доступные 
детали. В качестве $/ н 58 удобно 
использовать переключатели тнпа П2К, 
установленные непосредственно на пе- 
чатной плате рядом с коммутируемы- 
мн элементами. Конденсатор развязки 
по цепн питания С9 устанавливают 
между микросхемамн 2/ ин 02, а С1б — 
между 22 и 03. Все элементы ге- 
нератора заключены в металлический 
корпус-экран. Если предполагается пи- 
гать генератор от внешнего источника 
питания, то подводящие провода долж- 
ны быть экранированы и подклю- 
чены к плате через Г-образные 
[-С-фильтры (дроссель ДМ-0,5 с ин- 


дуктивностью 100 мкГ и конденсатор 

КМ-6 емкостью 0.22 мкФ). 

г. Москва Б. ИВАНОВ 
РАДИО № &, 1952 г. Ф 


БОЬВУ С — НОВАЯ СИСТЕМА ШУМОПОНИЖЕНИЯ | 


Наибольшее распространение 
в совремеиных кассетиых магни- 
тофонах получила система шу- 
мопоннжеиия Оо!Бу В, разрабо- 
танная фнрмой «Долби лэбора- 
ториз Инк» (США). Эта систе- 
ма, понижающая шумы пример- 
но на 10 дБ, нспользуется в 
иастоящее время более 120 за- 
рубежными фирмами. 

Соверщенствованне _ аппара- 
туры магнитной записи, созда- 
ние металлизированных лент 
стимулировали в последнне го- 
ды разработку новых снстем 
шумопоннжения, которые поз- 
волилн расшнрнть динамический 
днапазон на 20...40 дБ. Несколь- 
ко вариантов таких систем уже 
было создано, но несмотря на 
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имеюших систему По!у В. 
Система Роу С расширяет 
динамический диапазон на 


20 дБ, причем подавление шума 
осуществляется в более широ- 
ком диапазоне частот, начнная 
со 150 Гц (в Ро!Ъу В с 500 Гц). 

Шумопоннжающее устройст- 
во ОоБу С в сущностн пред- 
ставляет собой два включенных 
последовательно каскада шумо- 
понижения Доу В с некото- 
рымн дополненнями, о которых 
будет сказано ннже. Велнчнна 
шумопонижения была выбрана 
равной 20 дБ, как вполне соот- 
ветствующая динамическому ди- 
апазону большинства источни- 
ков программ. 

Следует помнить, что в снс- 
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—— 263 ГИСТЕМЫ ИЧМОПОНИЖСЕНИЯ 
— — Для сигналов с низким УРОВНЕМ 
—---- ДлЯ СИ?ИСЛЬВ © бИСОКИМ УРОВНЕМ 
——— БеильтиИРУНЦиЕ КРИВЫЕ 


Рис. 1. 
системы Роу С 


их достаточно высокую эффек- 
тивность широкого распростра- 
нения они не получнли. Во-пер- 


вых, все они несовместнмы с 
системой Роу В, а у пот- 
ребителей имеется огромный 


фонд кассет, записанных с шу- 
моподавлением по системе 
Роу В. Во-вторых аппара- 
тура, нспользующая эти систе- 
мы пониження шума, оказалась 
сравннтельно дорогой. 


Осенью 1980 г. фирма «Долби 
лэбораториз Инк» объявила о 


создании нового варнанта сис- 
темы шумопонижения, полу- 


чившего название Роу С. 
Система сразу же привлекла 
внимание многих фирм, посколь- 
ку при умеренной стоимости 
она обеспечивает большее по- 
давление шума, чем Поу В 
и совместима с ней. Запись, сде- 
ланную на аппаратуре, обору- 
дованной системой Поу С, 
можно без потерь качества вос- 
производить на магнитофонах, 
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Ампимтудные характеристики шумоподавления 


темах компандерного типа, ка- 
кой является Оо!Бу С, с увели- 
ченнем шумопонижения увели- 
чивается степень обработкн сиг- 
нала в компрессоре-экспандере, 
а значнт, и вероятность возннк- 
новення паразнтной модуляцин 
сигнала. Специалисты фирмы 
«Долбн лэбораториз Инк», за- 
нимающиеся разработками сис- 
тем шумоподавления уже много 
лет, прншли к выводу, что су- 
ществует только два эффектив- 
ных пути для устранения этого 
явления. 

Первый их них — разделение 
частотного диапазона на нес- 
колько поддиапазонов н обра- 
ботка сигнала в каждом из них 
независимым компаидером. Та- 
кой способ предотвращает мо- 
дуляцию шума полезным сигна- 
лом, поскольку шум и полезный 
сигнал имеют одинаковые спект- 
ры. Это относительно дорогой 
способ, и используется он в 


профессиональных системах, на- 
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Рмс. 2. Спектральные характеристики шумов магиитофо- 
нов, оборудованных системами ОоЪу В м РоБу С 
дык, ОБ Рис. 3. Ампиитудно-частотные характеристики компрес- 


пример, Роу А. В бытовой 
аппаратуре звукозаписи преоб- 
ладают помехи на высших час- 
тотах (шипение), поэтому при- 
менять подобные сложные сис- 
темы нет необходимости. 

Второй путь -— плавное изме- 
нение полосы пропускания в 
зависимости от уровня и спектра 
сигнала — был разработан для 
снстемы Роу В. Компандн- 
рование при этом осуществля- 
ется в одном частотном диапа- 
зоне. 

Простое добавление второго 
шумоподавителя Роу В не- 
нзбежно привело бы к объеди- 
неиию ошнбок, таких, как иска- 
жения частотной характеристн- 
ки, увеличение щелчков и т. п 
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<соре системы БоБу С 
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налах с более низким уровнем 
(см. рис. 1). 

Кроме того, для уменьшения 
шума в диапазоне средних час- 
тот в системе Роу С частота 
среза фильтра по сравненню 
с Роу В была уменьшена 
на две октавы (с 1,5 кГц до 
375 Гц). Каждый каскад обес- 
печивает величину шумопони- 
ження на 10 дБ, а совместно 
оба — 20 дБ. На рис. 2 показа- 
ны спектральные характернстн- 
ки шумов магнитофонов, снаб- 
женных шумоподавителями снс- 
тем Роу Ви Во|Бу С. 

В систему Оо!Бу С введены 
еще два дополнення по сравне- 
нню с Ооу В. При запнен 
на магнитофон возможны не- 
предсказуемые изменения сигна- 
ла, обусловленные как самим 
магнитофоном, так и магнитной 
лентой. На ннзких частотах это 
обусловлено неравномерностью 


10000 


Рмс. 4. Структурная схема системы шумоподавления Ро!Ьу С: . 
1 — устройство, ограничения м восстановления спектра ма высоких частотах, 
2 — блок обработки сигнала с высоким уровнем; 
3 — суммирующее устройство; 4 — скема «антинасыщения», 
5 — блок обработки сигналов с низким уровнем, 6 — иниертор 


с предусилителя 
ВН 


Вот почему в системе оу С 
используются два каскада с 
плавно изменяемой полосой 
пропускания, которые работают 
в одном и том же частотном 
диапазоне, ио реагируют на 
сигналы разных уровней. Пер- 
вый каскад сиижает шумы при 
сигналах с относительно высо- 
ким уровнем, а второй — при сиг- 
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отдачн магннтной головки, а на 
высоких — неправильным выбо- 
ром магннтной ленты нли тока 
подмагничивания, загрязнением 
магнитиых головок. В резуль- 
тате на экспандер поступает 
совсем ие тот сигнал, который 
был на выходе компрессора, 
что приводит к ухудшению ка- 
чества воспроизведения. По- 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


скольку коэффициент комиан- 
дирования в системе Роу С 
больше, то без принятия сис- 


циальных мер увеличилась бы 
вероятность  рассогласованяя 
работ компрессора и зкспанде- 
ра. Вот почему в систему 
Боьу С было введено допол- 
нительное ограничение спектра 
сигнала и так называемая схема 
«антинасыщения». 

Устройство ограничения спек- 
тра сигнала в режиме записи 
стоит перед компрессором, Оно 
вызывает спад частотной ха- 
рактеристики на высоких час- 
тотах, так что компрессор не 
реагирует на снгналы с часто. 
той выше 10 кГц. После экспан- 
дера установлены элементы, 
создающие обратный подъем 
частотной характеристики. 

Схема «антинасыщения» пре- 
дотвращает перегрузку ленфы 
на высоких частотах и уменьша- 
ет интермодуляционные нскаже- 
ния. На рис. 3 показаны ампли- 
тудно-частотные характернсти- 
ки компрессора системы 
Рофу С. Спад на частотах 
выше 10 кГи ири всех уровнях 
сигнала обусловлен устройст- 
вом ограничения спектра, а 
плавный наклон для сигнала 
с высоким н средним уровнем 
на частотах выше 1,5 кГц с0з- 
дается схемой «антинасыще- 
ния». На рис, 4 изображена 
структурная схема снегемы игу- 
мополавления Роу С 

В настоящее время более 30 


зарубежных фирм выпускают 
около 80 моделей кассетных 
стереоприставок с системой 


Побу С. Устройства шумо- 
понижения п них резлизовано 
на двух микросхемах Роу В, 
включенных — последовательно, 
с добавлением узлов, о которых 
было сказано выше, В 1981 г 
фирмы «Пионер» и «Хитачи» 
разработали специальные мик- 
росхемы для системы Бофу С 
стоимостью, не намного иревы- 
шающей стоимость микросхем 
для Бобу В. По мнению 
специалистов, Бофу В оста- 
нется стандартной в течение 
ближайшего времени. а через 
год-два уетупит место системе 
Роу С. В кассетных стерео- 
приставках будет прелусматри- 
ваться возможность переклю- 
чения систем Бофу Сн 
РоБу В. Фирма «Долби лэ- 
бораториз Инк» уже разрабо- 
тала професепональный коми 
ресеор для запиен компакткас- 
сет по системе Бофу С 

Г. МИХАЙЛОВ 
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(е Ваш раеиг, 1981, № 1875, 
декабрь, с. 115—123, 
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ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


В современных связных КВ 
приемниках часто используют 
промежуточную частоту, иечис- 
ляемую десятками мегагерц (так 
называемое «преобразование 
наверх»). Лостоинетвом таких 
приемников является очень высо- 
кая селективность по зеркально- 
му каналу н возможность прое 
той схемной реализации плавной 
нерестройкн во всем днапазоне 
принимаемых коротких волн 
При этом нередко можно упрос- 
ТИТЬ ВХОДНЫЕ ЦЕПИ, ВЫПОЛНИВ ИХ В 
виде фильтра нижних частот с 
частотой среза, равной 30 МГц. 

Для получения возможно 
большего уснления сигнала на 
КВ желательно выбрать более 
высокое значение промежуточ- 
ной частоты, но в то же вре- 
мн промежуточная частота 
должиа быть удобна для после- 
дующего усиления и преобразо- 
вания. В любительских условиях 
наиболее удобной является ча- 
стота 144 МГи, Она лежит 
значительно выше верхней гра- 
ницы КВ диапазона, а для даль- 
неишей обработки сигнала мож. 
но использовать любительские 
УКВ приемники 

Принциииальная схема пара- 
метрического усилителя-преоб- 
разователя для получения вы- 
сокой промежуточной частоты 
приведена на рие |. Он выпол- 
иен по балансной схеме на двух 
варикапах У/ и У2 Равное по 
амплитуде ин противоположное 
по фазе напряжение накачкн на 
варикапы поступает с вторичной 
обмотки трансформатора ТИ, 
имеющей заземленный отвод от 
средней точки. Необходимое нз- 


чальное напряжение смещения 
на варикапах создается с по- 
мощью делнтеля на резисторах 
КИ, К4, Ю5, Юб. Подстроечным 
резистором А5 производят 6б8- 
ланснровку преобразователя 


*126 
#1! #* № 1 
с21000 0 97 10к 97А 
и ь 
о 5 
668 (90 = 
мт, у и 2 
5004 5 
с т: 
р р 
вх 2^ ая 
“ (7 
И, 86105 | р ми 
Рис. 1 
А 
2х 
и 
ВАУ 
[4 
4805 
АУ 
2,2 


Рис. 2 


Входной сигнал поступает че- 
рез катушку связи 1.2 в контур 
1.307. настроенный иа частоту 
7 МГи. Этот контур подклю- 


чен к знодам варикапов через 
разделительный конденсатор С5 
н дроссель 2/ Выходной коитур 
[-4С8. настроенный на промежу- 
точную частоту 144 МГц, связан 
с анодами диодов через конден- 
сатор малой емкости Сб. Преоб- 
разователь частоты обладает вы- 
сокой стабильностью характери- 
стик как при изменении напря- 
жения смещения, так и мощно- 
сти накачки, Например, при 
снижении напряжения питация 
с 12 до 6 В усиление иа- 
дает всего на 1 дБ, а умень- 
шение амплитуды напряжения 
накачки (в каждой секции вто- 
ричной обмотки грансформатора 
ТТ с 1,5 В до 1,0 В) приво- 
дит к уменьшению усиления 
всего на’ 3 дБ. 

Для наиболее полного исполь- 
зования возможностей данного 
усилителя- преобразователя ча- 
стоты требуется применить УКВ 
приемник, имеющий УВЧ с коэф- 
фициентом усиления 30...40 дБ 
и обеспечивающий эффективную 
линейную фильтрацию продук- 
тов преобразования. 

Параметры усилителя-преоб- 
разователя можно улучшить, ес- 
ли ввести в цепь накачки снм- 


метрирующий трансформатор 
(см. рис. 2). Все три трамс- 
форматора здесь идентичны. 


Примечание редакции. В оби- 
сапном убилителе-преобразова- 
теле можно использовать вари- 
капы ДУОГА пли Д9О1Б. = 


+Е|ес1гоп», Нидерланды, ноябрь, 
1981 


КОАКСИАЛЬНЫЙ КАБЕЛЬ — «КАТУШКА» 


Коаксиальные резонаторы ши 
роко используют в диапазонах 
ультракоротких волн. На КВ 
размеры таких резонаторов (да- 
же относительно малогабарит- 
ных — так называемых спираль- 
ных) достигают не приемлемых 
для практики значений. Между 
гем отрезки коаксиальных ка- 
белей с успехом можно исполь- 
зовать в генераторах вместо ка- 
тушки индуктивности, причем 
добротность н температурная 
стабильность такой «катушки» 
будет достаточно высокой, Если 
ве выполнить из современного 
тонкого кабеля, то даже в диа- 
пазоне коротких волн подобная 
«катушка» займет немного ме- 
ста: кабель можно скрутить в 
маленькую бухту 


На рисунке показан подстраи- 
ниемый генератор синтезатора 


ИНДУКТИВНОСТИ 


частоты связной КВ радностан- 
ции. Ои собран на полевом тран- 
зисторе УЗ по схеме «емкостной 


Еупр 


трехточки». Роль «катушки» ин- 
дуктивиости [./ здесь выцол- 
няет короткозамкнутый отрезок 


коаксиального кабеля. При ука- 
занных на схеме номиналах 
элементов н длине кабеля 95 см 
рабочая частота генератора со- 
ставляет 50 МГи (для перенося 
в рабочий днапазон частот онн 
в дальнейшем делится ицифро- 
выми микросхемами на 10). 

Чаестоту генератора можно нз- 
менять обычным переменным 
коиденсатором илн варикаиами, 
как это сделано в описываемом 
генераторе. 

957 (США). 1481. май 

Примечание редакции. Гене- 
ратор можно выполнить на тран: 
зисторе серии КПЗО2 (потре- 
буетея подбор резистора Ю?) 
Тип примененных варикапов за- 
висит от требований к диапазо- 
ну частот, перекрываемому гене- 
ратором. 
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СВЧ ТРАНЗИСТОР КТ3123 


Кремниевый р-п-р транзистор КТЗ123 может использо- 
ваться в качестве дополняющего 


Кремниевый СВЧ транзистор КТЗ123 структуры р-п-р 
предназначен для использов%ния в малошумящих н широ- 
кополосных усилителях, а кже в быстродействующих 
импульсных устройствах радиоэлектронной аппаратуры 
широкого применения 

Транзисторы выпускаются в двух конструктивных испол- 
нениях: 

— КТЗ123АМ, БМ, ВМ изготавливаются в пластмассо- 
вом корпусе КТ-29 (рис 1), 


Цветная 
метка 


Рис. 2 


— КТЗ123А-2, Б-2, В-2 
керамическом корпусе КТ-22 (рис 2). 

Ниже приведены электрические параметры транзисторов. 
Максимально допустимые режимы эксплуатации помеще- 


в малогабаритном металло- 


чы в таблице. 


Параметры КТЗ2 ЗА, В К1Т3123В 

Максимально допустимое напряжение кол 

лектор база, № 15 1 
Макеимильно допустимое папряжение кол. 

лектор эмиттер, В [54 и 
Максимально допустимое изпряжение эмит 

тер бяза, В З в 
Максималини допустимый постоянный ток 

колаектора, мА 30 40 
Максимально допустимы имнульсвый ток 

коллектори, МА 50 50 
Макенмально донустимайя мошиость расскя- 

ини на коллекторе, мВт 150 150 

Примечание. Значение И... УКалино аля дияязонн температур 


от = 60° С до +25*С. При ата выше 25” С мощность рассеянии 


ня коллекторе снижается не | мВт/* 


Тиловые зависимости параметров транзистора от тока 
эмиттера и частоты приведены на рис. 3—6. 

Высокие значения граничной частоты (5. ГГц) и низкий 
коэффициент шума (2,4 дБ на частоте | ГГц) позволяют 
создавать на транзисторах КТЗ123 высококачественные 
малошумящие широкополосные усилители. 
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транзистора к СВЧ 


$ 570 20% 


15, МА 


Рмыс. 4 


ТН Кш. 95 
= Икэ=10 В 
КА от 
РЕНАТ. м 
НН 6 
\ 5 
4 
3 
2 
1 
0,1 0,203 05071 23 
1. Гу 
Рмс. 5 Рис. 6 


Основные электрические нираметры 


Обратный ток коллектора при Ив=15 В их А. 
Ив =) (гр. В), мкА . 


В), 
(9.1 


Слатический ес передачи тока при м 10) мА, 
И =10- В -. : ь ‚№ 
Коэффициент усиления 19 ‘мощности прн [1-3 мА, 
И =1® В, | =1 ГГц, АБ ры п 
Емкость коллекторного Перри при И, =10 В, /=30 МГк, 
пФ От 
Коэффициент. шума при 1, в `ЗмА, И = В, | И Ри В: 
аля КТЗИЭЗА и КТЗ123 Во. 2,4 
для КТЗ123Б "-з у 8 
Граничная настота перед дачи тока при и) мА, 
И = 10 В, ГГц: 
для КТЗИЗЗА и КТЗ123Ь Зе 5 
аля КТЗ|2ЗВ . м , 3,5 
Цвет меткн у К 13123А розовый, у КТЗ123В синий, 
у КТЗ123Б, кориус КТ-29 желтый, кориуе КТ.29 белый. 


р-п-р транзистору КТЗ10] в приемных устройствах дая 
расширения нх динамического днапазона, а также для 
создания быстродействующих усилителей постоянного тока. 


Р. ВИНОГРАДОВ, Б. НАЙДЕ 
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РЕЗИСТОРНЫЕ ОПТОПАРЫ ОЭП-9—ОЭпП-14 


Резисторные оптопары ОЭП-9 — ОЭП-14 предназначены Основные технические характеристики резисторных оп- 
для работы в цепях постоянного и переменного токов ап- топар приведены в таблице. Их цоколевка дана на рис. |, а 
паратуры широкого применения. : 

091-4 01-9-0218 


Цветная метка Цветная метка 
д аиьй ААА ТА лье Й 


а 


ЕДИМ т 


Наименование 
параметра 


Выходное - сопротивле- 
ние при управляющем 
токе |. =10 мА, Ом 

Выходной сопротивле- 
ние при номинальном 
управляющем токе, 
Ом: 

не менее 

не более 

Выходное темновое со- 
противление № 
Ом, 

не менее 

Максимально допусти- 


ГЕ 


И 
т РАМ 


вых. 1* 


10’ 


мое  коммутируемое Рис. 4 
наприжение (/ м 
В ве: ТП и И 
Мощность, рассеивания принципиальная электрическая схема — на рис. 2 и 3. 
Е В ё ря ы Типовые зависимости выходного светового сопротивления 
ном элементе, Вт (0,015 | 0,025 0.007 
от управляющего тока показаны на рис. 4, 
Номниальный управляющий ток — 16 МА. максимальный 20 мА 
Максимальное управляющее напряжение — 6,3 В. О. КОНЯЕВ 


ФОТОРЕЗИСТОРЫ СФ2-6 


[1 Новые сернисто-кадмневые — /с,МА Те. мА 

фоторезисторы предназначе- 2400 10 

1 ны для использования в уст- у 

®.  ройствах фотоэлектрической — 2000 

автоматики. Габаритный чер- 1600 

теж фоторезистора дан на 

рне. |. На рис. 2—4 приве- 7200 
дены соответственно спект- 

ральная, люксамперная и 800 


$05 400 
Рис. 2 


0 


250 500 790 1000 1250 Е, дк 


Рис. 3 Рис. 4 
вольтамперная характеристи” Максимальный тем 
ки фоторезистора ет 10, „УКА, 
при 20 *С ь 
Основные технические ! Ё 70° Я 
характеристики Максимальная мош 
Номинальное рабочее ноеть рассеивянии, 
напряжение, В 3 мВт 50 
Минимальный сието- Диипазон рабочих 
А.мкН цой ток, мкА ВО уемнератур, °С 6. +70 
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КОМБИНИРОВАННЫЙ ИНДИКАТОР 
УРОВНЯ 


Носмотри ня 19, что многи 
современные ма! нитофоны осна 
щены системами АРУЗ, требова 
тельные любители эвукозаниси 
все-таки предпочитают ручную 
регулировку уровня записи, 
орнентируясь по нидикатору 
уровня. Любая система АРУ} 
облидает определенной  инер- 
ционностью, поэтому быстрые 
изменения уровни могут вызвать 


нскажения. Кроме того, длинами 
ческий дияназон фонограммы, 


занисанной с системой АРУЗ, 
оказывается меньше, В связи с 
этим встаст вопрос о выборе 


тина индикатора уровня, С одной 
стороны, использование широко 
распространенного — индикатора 
стрелочного типа позволяет наи 
более тачно предетавить харак 
тер записывяемого ЗВУКОВОГО Ми 
териаля. поскольку его показа 
ния пропорциональны громкости 
© другой стороны, никовый инди 


катор уровня позволяет пре 
дотвратить перегрузки, а зии- 
чит, и появление нелиненных 


искажений 
На рисунке представлен схе 


14148 
1, #2, 95-Т082 


ма комбинированного ННДИвАТО 
ра уровия, которым можно изме 
рять как средние, так и пиковые 
уровни сигналов. В показанном 
на схеме положений нереключи 
теля $/ входной сигнал носту- 
пает на точный двухполунериод 
ный выпрямитель, выполненный 
на ОУ АГ и А? и далее 

церел добавочный резистор №7 

на стрелочный измерительный 


№5 Пк 7 


У; 
1№4148 


прибор РЁ/ В этом случае от- 
клонение стрелки прибора про- 


порционально громкости СИГ 
нала, 

Для измерения инковых зна- 
чений напряжений переключа- 


тель переводят в инжнее по схе 
ме положение В этом случае 
напряжение с выхода двухнолу- 
периодного выпрямителя посту. 
паст на цепочку Аб УЗА8 и за- 
ряжает накопительный конден 
сатор (/. На ОУ АЗ выполнен 
повторитель напряжения с боль- 
шим входным сопротивлением, 
который необходим для обесие. 
чения медленного разряда кон- 
денсатора, Диод УЗ использует- 
ся ДЛЯ ОПТИМиИлИциИи времени 


реакции индикатора При малых 


изменениях напряжения по- 
стоянная времени заряда запо 
мннающего конденсатора опре- 
деляется сопротивлением рези 
сторй Аб, а при резких бро. 
ках уровня значительно 


меньшим сопротивлением резн- 
сторз №8. Это позволяет сни- 
зить утомляемость оператора без 
риски пропустить перегрузку. 

К достоинствам индикатора 
относятся сравнительно большой 
(более 30 дБ) линамический 
днапазоьн и равномерная в зву- 
ковом диапазоне частотная Ха- 


‚рее 


х/ВВ 
рактеристика. Входное сопро 
тивление устройстни — 5 кОм, 


чуветительность около 0,1 В 
при использовании микроамиер- 
метра с током полного откло- 
нения 100 мкА, 
«Кайо & Тееляюоптая (Швецин). 
1981. №1 
Примечание редакини, В ниди- 
каторе могут быть непользованы 
операционные уснлители 
КИЗОУДб, КОУД7Т ити 
Диолы И! ИЗ тниа 1№4148 
можно заменить отечественны 
ми КД521, КД522, КД50З или 
аналогичными. Стрелочный при- 
бор РИ! может быть любого 
тина с током. полного отклоне- 
ния 0,1,..1 МА 


НОВЫЙ 
ТЕЛЕФОННЫЙ 
АВТОМАТ 


Научные сотрудники Болриромой 
цкидемии аук и специнлисеы Ин 
ститута вычислительной техники рад 
ряботали оригинальную конструкцию 
телефонного автомата облиеть НодЬ 
мвиния, который ирндет ни кмену 
старым 

Пользовиться повым янтамагим 
можно будет, заранее купив крилит 
ную карточку раесчитайлую пи 
100 обычных рамоворив Чтобы те 
тефонный зопарат нклюмнлея, дости 
точно заложить кредитную карточяу 
в специальную мель, и микронроцег 
сор включит автомат Чнело остаю 
щихся разговоров инлицируется сне 
тОолиодОм 


Внонгиий вил нового телефона ие 
кальн на фото, Инктограммы на 106 
личке объясняют, как польлоцатьхси 
АВТОМАТОМ 

Прелуематривается онедрених 
подобных яотоматьв и дли между 
родных пемговоров, Перные нх об 
разиы будут установлены н [983 году 


(Софич Преге } 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 


Устройство, схема которого 
приведена на рисунке, позволяят 
оперативно отечитывать показа 
НИЯ стрелонного измерительного 
прибора пря изменении входного 
напряжения в широких преде- 
лах. Это обеспечивается автома- 
тическим переключением нувст 
вительности вольтметра 

При входном напряжении и 
диапазоне от 0 до 5 В поло- 
жнительное напряжение с выхода 
компаратора на ОУ А/ обеспе 
чивает открытое состояние 
электронного ключа на граизи 


сторе У4. Чуветвительность 
вольтметра ПОСТОЯННОГО тока, 
выполненное на миллиампер- 
метре РАГ, при этом опреде 


ляется в основном добавочным 
сопротивлением №//, включен 
ным в коллекторную цепь тран- 
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зистора. Верхний предел изме 
рений иа этом подднаназоне 
5В 

При повышении входного на- 
пряжения компаратор переходит 
в состояние с «отрицательным» 
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№б 2,75 У2 УВЯ 


(относительно общего  прово- 
да нулевым) выходным напря 
жением. Верхний предел измере 
ний вольтметра в этом случае 
составляет 30 В. Он определяет 
ся только длобавочным резисто 
ром №12. поскольку транзистор 
У4 будет закрыт. 

Светодноды У2 ин УЗ, подклю- 
ченные к выходу компаратора, 
обеспечивают индикацию вклю- 


РЯ! 


„З0В" 1 


ченного в данный 
дела измерений 

Пороговый уровень компара 
гора (5 В) устанавливиют пол 
строечным резистором №, на 
пряжение на который поступает 
от параметрического стабилиза 
тора Ю1У/. Неглубокая положи 
тельная обратная связь через 
резистор 7 обуславливает за 
держку обратного переключения 
компаратора, что повышает чет- 
кость переключения поддиаиязо 
нов, 


«Рипёуснаи» (ФРГ). 1981, май, 
№ 11 
Примечание редакции. В уст 
ройстве могут быть использовя- 
ны стабилитрон Д814В (У/) све 
тодиоды АЛ1ОЗА (У2,У3), траи- 
зистор серни КТЗ15 (У4). В ка- 
честве А! можно использо 
вать ОУ общего применения 
К15ЗУД2. К140УД7 ит и. 


маменг пре 
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ЗА РУБЕЖОМ ФФ ЗА РУБЕЖОМ 


ЗА РУБЕЖОМ ® 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ |5 | 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


С. БИРЮКОВ, Ю, СТЕПАНЯН, А. АНУФРИЕВ, А. ДОЛИН, А. АГЕЕВ, В, МАКСИМОВ, А. ФИРСЕНКО, В. КОШЕВ Н. ГАЛАХОВ 


С. Бирюков. Электронные ча- 
сы. — «Радио», 1980, № 1, с. 52. 
По какой схеме можно собрать 


будильник для электронных ча. 
сов: 


хема будильника для элект- 
ронных часов приведена ма 
рис, | 


К мннийам инЧвеиунит РИМИ 
п— 


9 — 
#8 — 


Диоды У! - У!Г и транзистор 


у/? образуют элемент «ИЛИ- 
НЕ», выходной сигнал которого 
становится равным лог 1 в мо- 
мент времени, когда показания 
часов совпадают © набранным 
временем на  ипереключателях 
$/—54. Если контакты переклю- 
чателя $5 ламкнуты, триггер 
012, 1113 сигналом лагическо: 
го 0 закрывает прохождение 
сигналов с выходов делителя ча- 
стоты кварцевого генератора че- 
рез элементы 01.4 н У/5 на го- 
ловку В1. При размыкания кон- 
тактов переключателя $5 (вклю- 
чение будильника) состояние 
триггера 01.2, 91.3 не меняет- 
ея. Однако теперь при совиаде- 
ини времени, набранного пере- 
ключателями 5/— 4; и показа- 
ний часов триггер переключает 
ея, и на головку начинают по 
ступать импульсы с частотой 
500...1000 Гц, прерыяаемые с 
частотой |...2 Гц (эти сигналы 
следует снять с соответствую- 
щих разрядов делителя частоты 
кварцевого генератора). Сигнал 
будильника будет звучать до тех 
пор, пока контакты переклюмате- 
ли $5 будут виовь замкнуты. 

Конденсатор С/ жит дли 
исключения ложного срабатыва- 
ния будильника от помех и при 
переходных процессах в счетчи: 
ках часов, Диоды У/43, "1/4 м ре- 
зистор А8 можно исключить, за- 
менив элемент 11.4 иа трех- 
входовый, Батарся СВУ, состоя- 
шая из двух элементов «316», 
необходима, гак как бестран- 
сформаторный блок питания ча- 
сов ие может обеспечить необ- 
ходимой мощности. Поскольку 
расход энергии батарен невелик. 
комплекта элементов должно 
хватать на год работы часов 

Головка В/ — электромагнит 
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ная (любого тниа} нли дннами- 
ческая, включенная через вы 
ходной трансформатор от любо- 
го портативного приемника. Пе- 
реключатели: 52—54 — МПН-1, 
$5 — П2К. Транзисторы У/2, 
У!5 — любые кремниевые соот 
ветствующей структуры. Диоды 


Рис. 1 


ИУ, УЗ, УЧ 
АДИЗЯ 

у 
АЛЬТ 


У1- И4 должны быть расечити- 
ны на напряжение не менсе 
60 1, остальные — любые крем- 
ниввые маломощные. 


Ю. Степанян. Блок ВЧ прнем- 
ника прямого усиления. — «Ра- 
дио», 1981, № 7-8, с. 47. 


Приведите чертеж печатной 
платы Олока, 
Блок собран на печатной пла- 


те из фольгированного стекло- 


текстолита размерами 45 Х 25 мм. 


Чертеж платы показан на рис. 2 


Рис. 2 
Укажите значения коллектор- 


ных токов транзисторов. 
Коллекторные токи траизи- 
сторов \/\2, УЗИ и У5 
но 0,4 мА; общий ток, потреб- 
ляемый блоком, - около 1,2 мА. 


.- 

А. Ануфриев. «Электронный» 
соловей. — «Радио», 1980, № 10, 
с. 53. 

Какие транзисторы илн траи- 
зисторные сборки, кроме реко- 
мендованных в статье, можно 
пирнменить _ вместо р 


„9 
место 
зовать 
2НТ173, 
1ММ.6 


можно исполЬ- 
микросборкн 2НТ171, 
1НТ591, 1Э8НТЗ, 


наи любые кремниеные 


маломощные транзисторы © ко- 
эффнциентом передачи тока 
(Йо1э) не менее 50, например, на 
серий КТЗ0|, КТЗ06, КТЗ|6. 
Транзисторы с меньшими значе- 
ниями коэффициента 1,5 следу- 
ет использовать в качестве 
Уз. 1 У3.3. Коэффициент Из 
транзисторов У/.3 н У2.2 дол- 
жен быть не менее 100. 

Можно лн вместо КС168А 


(74) применить другой стаби- 


литрон? —_ 

т применить стабилитро- 
ны КС156А, КС168В, КС170А, 
ДЗ14А. Для выбора того или 
иного типа стабнлитрона следу- 
ет определить область эффектив- 
кой работы имитатора по пита- 
иню, подключив его к источни- 
кус регулируемым выходным на- 
пряжением от 5 до 10 В (при 
этом эмиттер и коллектор тран- 
зистора И5 соединяют временной 
перемычкой}. Еслн эта область 
окажется в пределах 8...10 В, 
стабилитрон У4, транзистор У5 
н резистор А2/ можно неклю- 
чить. 


Как уменьшить уровень щелч- 


ков, прослушивающихся в гром- 


коговорителе при работе имита- 
п 
ровень щелчков можно знз- 


чительно снизить, уменьшив ем- 
кость конденсатора СО до 0,5... 
0.1 мкФ н подобрав точнее ре- 
зистор #20. Возможно преобла- 
дание щелчков над уровнем всей 
трели, если неправильно уста- 


новлены на монтажной плате ре- 
знсторы №72 и К26б (№22 на 
плате находится ближе к тран- 
зиетору Иб). 


схеме рис. 3 в статье) 2 
ранзистор У: - МПИ5, 
У — МП4ЗБ. 

Правильно ли миа емкость 
конденсатора в блоке пи, 
тания? 

мкость  коиденсатора (2 
(| мкФ) указана для упрошен- 
ного варнанта «соловья», В этом 
варнанте имитатор собирают без 
усилителя НЧ, в громкоговорн- 
тель В! подключают к вторич- 
ной обмотке выходного транс- 
форматора, первичную обмотку 
которого включают в коллектор- 
ную цепь траизистора УЗ.3 вме- 
ето резисторов №19, 20. Для 
нитания же «соловья» по приве- 


денной в статье схеме емкость 
конденсатора С2 должив быть 
2 мкФ, а стабилитроны УЗ ни У4 
должны быть более мощные, на- 
пример ДВИ5Г или Д8ЕЗД, 

Как уменьшить искренне меж- 
ду контактами кнопки $72 
А ого чтоб УрраВИкя чех. 
рение, возникающее при нажа- 
тии на кнопку $/, необходимо 
последовательно с конденсато- 
ром С2 включить резистор 


ОМЛТ-2 сопротивлением 47... 
100 Ом, а параллельно этому 
конденсатору —- резметор 
ОМЛТ-0,5- 100 кОм. 

Можно ли в блоке питания 
применить реле -[5 или 
ЭС-10: 

Реле К! н К2 могут быть 
РЭС-15. паспорт РС4.591.001 


Для этого реле нужно вскрыть 
и ослабить пружины так, чтобы 
реле срабатывило при напряже- 
нии 9..,10 В. При этом стаби- 
литроны У3, У4 и У7, У за- 


меняют — соответственно на 
Д815Д н ДВАД. 
Реле РЭС-10 (иаспорт 


РС4.591.001 или РС4,524.301) 
можно непользовать только в ка- 
честве К2, предварительно отре- 
гулировав его па срабатывание 
от источника напряжением 1В.. 
20 В. При установке такого ре- 
ле стабилитроны ДВ 14 А (У7, У&} 
заменяют днодами серни Д226, 
з на выходе моста У5— ИЗ (пз- 
раллельно конденсатору С4) 
подключают два последователь- 
но соединенных стабилитрона 
Д814Д (катодом к положитель 
ному выводу С4), 

Можно ли исключить из блока 


питания стабилитроны УЗ, 4. 
й или заменить их днодами 


и Д226? 
„овеем нсключить стабилитро- 


ны нельзя, но уменьшить их ко- 
личество вдвое можно. Для это- 
го вместо перечисленных стаби- 
литронов устанавливают дноды 
Д226 (с любым буквенным ии- 
лекеом), а на выходе соответ- 
ствующего моста (\У/—И4 и 
У5— 8) параллельно конденса- 
тору фильтра (СГи С4) уста- 
навливают один из неключенных 
стабидитронов (катодом к поло- 
жительному выводу конденса- 
тора). 

Можно ли изменять имитируе 
мые устройством трели? 

Можно. Ок Б. Ко- 
тик из Горьковской области 
предложил между коллектором 
и эмиттером транзистора У2.2 
устаповить диод ДЭ30 или Д223, 
подключив его анод к коллекто- 
ру транзистора, При этом имн 
тируемая устройством трель на- 
поминает трель жаворонка. 


А. Долин. Преобразователи 
спектра для ЭМИ. — «Радно», 
1981, № 7-8, с. 61. 
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По какой схеме можно собрать 


устройство для плавной регули: 
ровки скважности управляющим 
напряжением в пределах 0.5 В 
В и разователе по схеме 
рис. 2 в статье? 


простеишем случае регуля- 
тором скважности может слу- 
жить переменный резистор, вы- 
воды которого подключаюг к 
контактам ч+58» и «Общу 
источника питания, я движох 
ки входам преобразователей 
сисктра, Номинальное сопротив- 
ление резистора и его мощность 
дависят от числа клавны нист- 
румента, неходя из того, что 
максимальный потребляемый 
ток по цеин управления для од- 
ного преобразователя спектра 
составляет д МА. 

Однако лучше применить для 
этой цели эмиттерный новтори- 
тель по схеме, изображенной 
на рис. 3, В качестве И! мож- 


к дтодим 
преобризовииЕе 
ие СПекИЙ 


Рис. 3 


ни использовать любой мали- 
мошный кремниевый транзистор 
структуры и-р-п. например из 
серни КТЗ!5, а У? любой 
транзистор той же структуры, но 
средней иля большой мощности 
(из серии -К др.). 


А. Агеев. 
усилитель. — 
№ 7-8, с. 34. 

Почему на рисунке нечатной 
платы подключение стабилитро- 


нов УГ, У2. конденсатора (2 и 
резистора Ю4 не соответствуют 
приицилиальной схеме усили- 
теля? 

На печатной плате стабили- 
гроны У/ и У? можно поме- 
нять местами. Конденсатор С2 
и резистор Ю4 менять местами 
не обязательно, так как они со- 
единены последовательно. 


Можно ли к усилителю под- 
ключить — четырехомную : 
грузку? 

Можно. В этом случае при на- 
пряжеинни источинка интания 
+ 30 В выходная мощность 
усилителя составит 50...60 Вт. 
Усилитель можно питать и от 
неточникя напряжением 20.22 В, 
но при этом сопротивление ре- 
зисторов Аби #7 следует умень- 
шить до 390 Ом. 


Каковы режимы работы траи- 
зисторов ТВОТА Тя. Уз) и 


можно ли их заменить транзи- 


сторами других типов? 

Эти транзисторы расечизаны 
на максимальное напряжение 
коллектора до 60 В, ток кол» 


Термостабильный 
«Радио», 1981, 


лектор — до 0,5 А и д 
нустимук, рассеивасмую мо. 
ность до 2 Вт. 


Вместо КТ8О7А можно исполь, 
зовать транзисторы серий КТВО|, 
КТ802, КТ602, КТ604, подобрэв 
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экземпляры, параметры которых 
отвечают указанным выше тре 
бованиям. 


Какой источник следует при 
менить для питания усилителя? 
Можно применять любой ис- 
точник питания мощностью ие 
менее |16 Вт ы ВхЗ.9 А), 


В. Максимов. Устройство све- 
тового сопровождения музы- 
Ки. — «Радио», 1981, № 2, с. 34. 
амилитуда выходного сигнала 


вырабатываемого генератором 


ина" 
енератор шума в данном слу- 


чае удобиее характеризовать не 
частотным днапазоном, а цент- 
ральной частотой шумового сиг- 
нала, которая должна быть в 
области 5 кГц, 

Амплитуда выходного сигнала 
может достигать | В, 

Можно ли вместо КТ2ОГВ и 


КТ20ЗПВ применить другие тран- 
знсторы 
В и КТ203В можно за- 


менить соответственно транзи- 
иторами КТЗ15Г и КТЗ61 Г. 
Верно ли, что прин макси: 


мальной частоте входного сигна- 
ла стрелка прибора РГ должна 
паходиться справа? Можно ли 
в блоке вместо М47б при- 
МЕНИТЬ Д гой микроамперметр? 

Да, верно, Индикатор нужно 
установить так. чтобы нулевая 
отметка его шкалы находилась 
справа, и не слева, как обычно, 

При использовании другого 
микроамперметра необходимо 
подобрать резисторы №39. №4! 
и №42. 

Какова Зависимость уровня 
напряжения на выходе от 
частоты входного сигнала? 

Устройство способно работать 
как © прямым, так н с обрат- 
ным отслеживанинем спектра. Ес- 
ли есть необходимость исполь- 
зовать оба режима, то доста- 
точно ввести переключатель ре- 
жимов — тумблер, подвижный 
контакт которого подключают к 
входу ИФУВ, а неподвижные 
соединяют с микросхемами Аб 
и Аб. 

В режиме прямого отсдежнва- 
ния зависимость выходного на- 
пряжения блока ЧУС от чаето- 
ты обратная, а в режиме об. 


ратного отслеживания иря- 
мая, 

Возможна ли замена свето 
диодов 102Б на ОТВ в 
блоке 2 


Такая замена возможна, но 
проще светодиоды АЛ102Б за- 
менить лампими накаливания 
НСМ-6/20. 


Какой симистор можно при- 
менить вместо 1010-62 
и ия 


ожно применить симистор 
КУ208В без какнх-лнбо измене- 
ний в блоке утоеедений 


А. Хроменков, А. Фирсенко. 
Цифровая шкала трансивера, — 
* Радиоъ, 1981, № 12, с. 33. 


Насколько критична индуктив- 
НОСТЬ а 11—19 


В описании конструкции ука- 
заны минимально допустимые 


значения индуктивности этих 
дросоелей. Они некритичны и мо- 
гут быть в пределах 51. 


300 мкГн. Можно применить лю- 
бые дроссели, но следует учесть, 
что дроссель 1.9 должен быть 
расечнтан на ток 600 мА, так 
как по пнтанию +5 В чикала 
потребляет ток не менее 450 мА. 

Какне индикаторы можно при- 
менить вместо 17: 

Вместо ИН-17 можно иеноль- 
зовать любые другие ивдикато- 
ры. например, ИН-1, ИН-2, 
ИН-3, ИН-12, ИН-14, ИН-16 и 
другие без каких-либо изменений 
конструкции, 


Правильно лин указаны в ста- 
тье номинал конденсатора СТ/ 
и марка магнитопровода катуш- 
ки (11? 


Номинал конпденситоря С! 
должен быть не 0,01 мкФ, а 


360* пФ, а магинтопровод Ка- 
р 1.11— ие МПООНН. а 
м1ооонн. 


* 
В, Кошев. Универсальный 


электронный сторож. — «Радно», 
1981, № 9, с. 28. 


Куда подключить провод от 
контактов 56.2 сторожа? 

Провод, ндущий от контактов 
56.2 тумблера $56, подключают 
в любом удобном месте к про 
воду. соединяющему зажим низ 
кого напряжения катушки за 
жигания с соответствующим 
контактом замка, 


Что представляет собой упо 


мя в статье механизм 


Механизм МПА — контактная 
система (размещениая в поли. 
стироловом корпусе) с вывода- 
ми от подвижного и непод- 
вижного контактов, один из Ко- 
торых подключают к корпусу ав 
томобиля, а второй, через кон- 
такты тумблера 5/ (см. рис, | 
в статье), — к катоду тринисто 
ра И/- 

э 


Н. Галахов, М. Ганзбург, 
Б, Курпик, Магнитофон 
«Яузн-209», — «Радно», 1981, 
№ 2, с. 26, 

Какими элементами цепей кор- 
рекции можно регулировать АЧХ 
универсального уснлителя маг- 
нитофона; 

Цепи коррекции универсаль- 
ого усилителя магнитофона 
(с помощью переключателей 
513 н 25/) позволяют полу:- 
чить четыре частотные характе- 
ристики, каждая из которых мо- 
жет быть нидивидуально под- 
регулирована, Так, в режиме 
воспроизведения на скорости 
19,05 см/с АЧХ усилителя в 
области НЧ определяется ем- 
костью конденсатора С22 и со- 
противлением резистора Аб, 
образующих постоянную време- 
ни т,=2400 мкс. Такое значе- 
ние т, связано с применением 
головки МЭЗ № Г. При приме- 
нения головок других типов зна 


чение т, может оваватьесн дру 
им, 

В области СЧ и ВЧ АЧХ усн 
лителя определяется настройкой 
Т-моста, состоящего из резисто: 
ров №30, №33, Ю34 и конден- 
сатора С2/. При перемещении 
подвижного контакта резистора 
34 частотная характеристика 
как бы «качается» относитель- 
но частоты 2,..3 кГц, причем на 
|, =20 кГц глубина регулировки 
составляет 8...12 дБ. Подъем или 
провал в АЧХ на частотах 
2...8 кГи можно устранить под- 
бором конденсатора С21. 

В области ВЧ величины подъ- 
ема АЧХ определяется доброт- 
ностью контура 22016243. Из- 
менение сопротивления резисто- 
ра Ю29 приводит к изменению 
частотной характеристики как 
в режиме воспроизведения, так 
и в режиме записи, поэтому 
варьнровать им нужно осто- 
рожно, 

В режиме воспроизведения 
на скорости 9,53 см/е АЧХ 
усилителя в области НЧ опре- 
деляется емкостью конденсато 
ра С24 и сопротивлением ре; 
зисторов А1/7 и №39. образую- 


ших постоянную времени 
т,= 2000 мкс, что также свя- 
зано © применением головки 


МЭЗ № |. В области СЧ и ВЧ 
АЧХ усилителя завиейг от на- 
стройки Т-мостя На элементах 
№35. №37, №38. С23. Коррекцию 
частотной характеристики ни 
этой скорости производят с по- 
мощью подстроечного резисто 
ра К4Я аналогично скорости 
19,05 см/с. В области ВЧ велн- 
чина подъема АЧХ определяется 
добротностью контура 
21015822. а тикже завиеит от 
сопротивления резистора №22 
(в режиме воспроизведения н 
в режиме записи} 

В режиме записи на скорости 
19,05 см/с частотная характе- 
ристика усилителя в области 
НЧ линейна н ничем не коррек- 
тируется. а в области СЧ н 
ВЧ она зависит от настройки 
Т.моета А24А25(17. При пере- 
мешении подвижного контакта 
резистора А25 частотная харак- 
теристикя также «качается» от- 


носительно частоты 3..4 кГц, 
ирнчем  глубинн регулировки 
на |,=20 кГы составляет 
8...12 дБ. 


Величина подъеми АЧХ в об. 
ластн ВЧ определяется доброт- 
ностью контура 201624, 

Прин записи на скоросту 
9,53 ем/се частотная характе 
ристика в облисти НЧ опреде 
ляется элементами (20, №24, 
К29 ин ЮЗ!, образующими по- 
стоянную времени т, = 3700 ме 
На средних и высоких частотах 
АЧХ усилителя зависит от на- 
стройки Т-мостя Ю27А28С19 
Настройки моста на этих час- 
тотах лобийаютея резистиром 
К26 аналогично скорости 
19,05 см/с, Величия подъема 
АЧХ в области ВЧ определя- 
ется _ длобротностью — контура 
11С 183. 
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